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FAITES LE PLEIN!

AdBlue® chez AGROLA

Actuellement, AGROLA possede le plus grand réseau suisse de stations-service de marque &
méme d‘offrir & la fois du diesel et de I'AdBlue®. Et on trouve aussi des jerricans de 5 et
10 litres d’AdBlue® (avec bec verseur), dans les TopShops AGROLA, pour la route.

Faites le plein avec I'energy card dans plus de 400 stations-service.
— cadeau de bienvenue, trés pratique

— pas de taxe annuelle et une facture mensuelle détaillée, conforme TVA

— offres attractives dans la brochure AGROLA energy club = plus d’infos sur agrola.ch

Intéressés¢ Envoyez-nous tout de suite votre demande de carte AGROLA energy card:

Nom: Prénom:
Adresse: NPA/Lieu:
E-mail: Téléphone: NG

Adressez ce coupon a: AGROLA, energy card, Theaterstrasse 15a, 8401 Winterthur, 058 433 80 81
AUL 02/18 agrola.ch
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Les carburants synthétiques, tels que I'hydrogene, présentent des
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Agir maintenant

La fonte des glaciers, le dégel du pergélisol,
l'augmentation des chutes de neige et la pénurie
d'eau dans l'agriculture nous font prendre
conscience de I'évolution des conditions clima-
tigues dans ce pays au cours des dernieres
décennies. En raison du changement climatique,
il fait environ 2 degrés de plus qu'il y a cent ans.
Si I'échec de la protection du climat continue, les
températures en Suisse augmenteront de 3 a 5
degrés supplémentaires. Le scénario est malheu-
reusement réaliste, car selon le programme en-
vironnemental des Nations Unies, les accords de
Paris sur le climat ne sont pas suffisants pour
éviter une catastrophe climatique. Heureuse-
ment, il y a certainement des développements
qui aident a neutraliser le changement clima-
tique. C'est cependant précisément dans le sec-
teur des transports que les décideurs politiques
et commerciaux ainsi que les consommateurs
n'ont pas encore assume leurs responsabilités.

Environ 19 nouvelles voitures sur 20 sont

encore équipées d'un moteur diesel ou a essence
conventionnel et inefficace. Pour améliorer de
maniére urgente la qualité de l'air et surtout pour
protéger I'environnement, le rythme de change-
ment de la flotte est absolument insuffisant.

Sur cette double page, nous montrons qu'une
politique d’achat de voitures responsable est pos-
sible. Avec environ 50 modeles, les options sont
suffisantes pour choisir le bon carburant et se
diriger vers une conduite sans énergies fossiles.

Le guide de I'ATE pour l'achat d'une voiture

dans le respect de I'environnement offre depuis
35 ans une vaste vue d'ensemble du marché des
MTD (meilleure technologie disponible). Poussie-
re fine des moteurs a essence modernes, trop
d'oxydes d'azote dans les moteurs diesel - I'Eco-
mobiliste permet de faire un choix qui prend en
compte divers aspects environnementaux afin
de trouver une voiture appropriée et respectueu-
se de I'environnement. Des mesures sont désor-
mais nécessaires pour rendre le parc automobile
suisse plus écologique.

Kurt Egli

Pratique, également en ligne: notre banque de données
est disponible sur www.ecomabliste.ch et propose
I'tvaluation de plus de 1600 voitures et 400 utilitaires.
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Tous ceux qui n‘auront pas trouvé le modele de voiture qui convi
pourront tenter leur chance avec notre sélection de voitures treg
conventionnelle en pages 7 a 9 et depuis la page 28. Ils pourron
plug-in hybrides en page y, lesquels fonctionnent au moins en p4

L'eau monte

Ces derniers 2000 ans, la proportion de CO, dans l'atmospheére ¢
constante (courbe jaune). Elle est passée de 280 ppm (particules
I'industrialisation a environ 400 ppm en 2015. En l'absence de

émissions de CO,, la concentration de ce gaz dans I'atmosphere |
buge) a quitté sa fourchette
e concentration de CO.,.

Si les émissions de CO, continuent d’augmenter, la température
le mouvement, entrainant la fonte des glaciers et des calottes pd
conséquence une élévation du niveau de la mer de 2 metres d'ici
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Rouler écologique, ¢a vaut la peine!

L’Eco-assurance véhicules pour tous ceux qui pensent environnement et veulent réduire leur prime.

Accés rapide a 'offre de ’Eco-assurance véhicules ATE:

— par téléphone au 031328 58 22 ou
- parinternet a 'adresse www.ate.ch/eco
Pour une mobilité

*Exemple: BMW i3 RE, conduite par un homme de 34 ans (canton de Zurich). d’avenir
Prime standard: Fr.297.—, prime ATE: Fr. 237.—, différence: Fr. 60.-.



LES CLASSEMENTS

Les lauréats de I'année 2018

Dans le Top Ten, on retrouve des petites voitures efficaces et a
faibles émissions, dotées de systémes de propulsion alternatifs.
La gagnante de 'an dernier, la Toyota Prius, se retrouve en
milieu de classement.

En téte du palmares de LEcomobiliste fi- Moteurs a combustion - Top Ten de toutes catégories
gurent des modeéles électriques et a gaz res-

[ee)
pectueux de I'environnement, a condition que ~ S
ceux-ci soient alimentés en grande partie par = 3 s
de I'énergie non fossile donc par du courant 3 |E = Bl |5
’ . . . . 2 © ) et
écologique ou du biogaz issu de la valorisa- - £ |5 & sl |
. . . @ © = =} &) o
tion des déchets (voir la double page 4/5). £ |y © g |2 = g 158 |5
: : : 2 |g 3 £ % g |2 |= =
Les lauréates des deux listes ci-contre sont & |= kS g = |3 £ 12|38 g
. , . . o = > = O a > o= L1
uniguement de petites voitures relativement
légeres, qui brillent par leur efficacité supé-
. N 1 VW Polo 1.0 TGI Gaz naturel CH G 999 66/90 m5 A EINIEE e ee o
rieure a la moyenne. .
2 Seat Ibiza 1.0 TGl Gaz naturel CH G 999 66/90 m5 A ElVEEE-e e e e
N . . N . 3 VW eco up! 1.0 BMT CNG Gaz naturel CH G 999 50/68 m5 A EYAEE2e.e 8
Méme si les voitures a gaz ne sont pas ali- -
, . . . 3 Skoda Citigo 1.0 MPI CNG Gaz naturel CH G 999 50/68 m5 A VARS8 e 8
mentées exclusivement par du biogaz mais -
, ) . . 3 Seat Mii 1.0 MPI Ecofuel CNG Gaz naturel CH G 999 50/68 m5 A EYAEE-2e e 8
par le mélange disponible aux stations-ser- , , ,
. ) . o 4 Toyota Prius 1.8 VVT-i Hybrid E 1798 90/122 as A EIXER -S89 8
vice suisses, constitué de 80% de gaz naturel
. . : ) 5 VW Golf 1.4 TGI BlueM DSG Gaz naturel CH G 1395 81/110 a7 A [EEES e e
et 20% de biogaz, elles obtiennent de bien
. , N 6 Opel Astra 1.4 CNG eTEC Gaz naturel CH G 1399 81/110 m6 E ErAER-e 8 e e
meilleurs résultats que les modeles conven- . .
. N . 7 Audi A3 SB 1.4 TFSI g-tron S-tronic Gaz naturel CH G 1395 81/110 a7 B EikEER-e e e 8
tionnels a essence ou diesel. Seuls deux mo- o
N ) N 8 Toyota C-HR 1.8 VVT-i Hybrid E 1798 90/122 as A [EUEER-S8 .8 8
deles essence-hybrides et un a essence sont
N ; ) . , 9 Seat Leon 1.4 TGI DSG Gaz naturel CH G 1395 81/110 a7 B [EENEE e 8 8.8
parvenus a se hisser parmi les dix premiers , ,
10 Suzuki Celerio 1.0 E 998 50/68 m5 B EAKIEES e e e

de la liste 2018.
. ) o . Explication sur le systeme de notation et autres modeles a partir de la page 25
En conditions réelles d'utilisation, les voi-

tures diesel rejettent bien plus d'oxydes . ) ) ) )
d'azote (NOy) que les valeurs admises par I~ Voitures 100 % sur batterie - Top Ten de toutes catégories

test d’homologation. C'est pourquoi, elles ne
figurent que de maniere isolée parmi les meil- i = S
leures dans les pages suivantes. Il n'existe % B ég 2,
encore que peu de modéles répondant aux - g i.; gz E 5
nouvelles conditions d'essai bien plus séveres |2 | ° g 2< £3 g3 o
en fonctionnement réel. Une liste se trouvea  |g |5 g 2 5% 2% EA I
la page 23. Elle est actualisée en continu ° = = - c° e I A i
sous www.ecomobiliste.ch.

1 VW e-up! 60/82 18.7 160

1 Citroén C-Zero 49/67 145 150
Kurt Egli 1 Mitsubishi -MIEV 49/67 16.0 160

1 Peugeot iOn 49/67 14.5 150

5 VW e-Golf 100/136 35.8 300

6 BMW i3/i3s 125/170 332 300

6 Hyundai lonig EV 88/120 28.0 280

6 Nissan Leaf 80/109 300 250

9 Mercedes B 250e 132/180 28.0 200 o

9 Opel Ampera-e 150/204 60.0 520 (]

Explication sur le systeme de notation et autres modeles a partir de la page 44

ECOMOBILISTE 2018 7



LES MEILLEURS

Les gagnants par categorie

£
S
Classe mini 1
1
1
2
3
4
xXxx
* 4
ww 10 BMT [ph*] CLASSE MINI 6
eco up! 1. oto 7
. VW eco up! 1.0 BMT
Skoda Citigo 1.0 MPI Skoda Citigo 1.0 MPI 7
Seat Mii 1.0 MPI Ecofuel Seat Mii 1.0 MPI Ecofuel ;
10
Petites voitures 1
2
3
4
5
6
7
8
VW Polo 10 TGl PETITES VOITURES .
: VW Polo 1.0 TG
9
Classe moyenne inférieure 1
2
3
4
5
6
7
8
LSBT CLASSE MOYENNE INF.
Toyot.a Prius 1. Toyota Prius 1.8 VVTi 9
Hybrid Hybrid 10
Classe moyenne 1
2
3
4
5
6
xXxx
» 7
At A5 SB 2.0 TFS| x CLASSE MOYENNE 8
ud ' Audi A5 SB 2.0 TFS| S
g-tron g-tron 10

ECOMOBILISTE 2018

Marque

VW
Skoda
Seat
Suzuki
Fiat
Citroén
Peugeot
Toyota
Kia
VW
Skoda
Seat

VW

Seat
Suzuki
Toyota
Seat

VW

Ford
Peugeot
Mitsubishi
VW

Toyota
VW
Ope
Audi
Seat
Lexus
Ford
Hyundal
Suzuki
Citroén

Audi

Audi
Skoda
Ford
Skoda

VW
Mercedes
Lexus

Alfa Romeo
Ford

Type de carburant

Modele

eco up! 1.0 BMT CNG Gaz naturel CH
Citigo 1.0 MPI CNG Gaz naturel CH
Mii 1.0 MPI Ecofuel CNG Gaz naturel CH
Celerio 1.0

Panda 0.9 TwinAir NP Gaz naturel CH
C1 1.0 VTi S&S

108 1.0 PureTech

Aygo 1.0 VT-i

Picanto 1.0 T-GDi

up! 1.0 MPI 60 BMT

Citigo 1.0 MPI

Mii 1.0 MPI EcoM

m m m m m m m & mMm O O O

Polo 1.0 TGI Gaz naturel CH
Ibiza 1.0 TGI Gaz naturel CH
Swift 1.2

Yaris 1.5 VVT-i Hybrid

Ibiza 1.0 TSI 115 DSG

Polo 1.0 TSI 115

Fiesta 1.0 EcoB

208 1.2 PureTech EGS
Space Star 1.0 MIVEC

Polo 1.0 MPI

m m m m m m m m O O

Prius 1.8 VVTi Hybrid E
Golf 1.4 TGl BlueM DSG Gaz naturel CH G
Astra 1.4 CNG eTEC Gaz naturel CH G
A3 SB 1.4 TFSI g-tron S-tronic Gaz naturel CH G
Leon 1.4 TGI DSG Gaz naturel CH G
CT 200h Hybrid

Focus 1.0i EcoB 100 99g
lonig 1.6 GDI Hybrid
Baleno 1.2 Mild Hybrid
C4 Cactus 1.2 PureTech

m m m m m

A5 SB 2.0 TFSI g-tron Gaz naturel CH

A4 Avant 2.0 TFSI g-tron Gaz naturel CH
Octavia C 1.4 TSI G-TEC DSG Gaz naturel CH
Mondeo 2.0 Hybrid

Octavia Combi 1.5 TSI DSG

Passat 1.4 TSI ACT DSG

C 180 Limousine

IS 300h Hybrid

Giulia 2.2 D AE 180

Mondeo 1.5 TDCi EcoN

O OO mmmMmimmaoo o O

Cylindrée en cm?®

93
999
93
998
875
998
998
998
998
999
93
999

93
999
1242
1497
589
999
998
1199
93
999

1798
1395
1399
1395
1395
1798

93
1580
1242
1199

1984
1984
1395
1999
1498
1395
1595
2494
2143
1499

Puissance
en kW/ch

50/68
50/68
50/68
50/68
59/80
51/69
51/69
51/69
74/100
44/60
44/60
44/60

66/30
66/90
66/30
74/100
85/116
85/116
74/100
60/82
52/71
48/65

90/122
81/110
81/110
81/110
81/110
100/136
74/101
104/141
66/30
81/110

125/170
125/170

81/110
140/187
110/150
110/150
115/156
164/223
132/180

88/120

Vitesses

m5
m5
m5
as

a’

m6
m6
ab

m5
m5

as
a’
m6
a’
a’
as
m5
ab
m5
ab

m6
m6
a’
as
a’
a7
m6
as
a8
m6

Etiquette énerg.18

O W > W > W m M > > O 0O W WO o0 >0 > > W W W g O W W > W > > >

> > > O O O > W o O

Notation globale

Evaluation
graphique

87.0 Kkkkk
87.0 Kkkkk
87.0 Kkkkk
78.8 Kkkkk
768 Hkkkk
758 Jokkkk
758 Jokkkk
723 Jokkkk
718 HKkkx
718 HKkkx
718 HKkkx
713 Kkkx

91.0 Khkkkk
76.8 Kkkkk
74.3 Kk kkk
73.8 Kkkkk
733 Khkkkok
729 kkkk
723 Kkkkk
71.8 dkkk

71.8 dkkk

84.8 Kkkhk
83.0 Kkkkk
826 Kkkkk
81.8 Kk kkk
79.4  Kkkkk
784 Jkkkk
76.3 ok kkk
755 Jokkkk
739 Hkkkk
713 Kkkx

73.8 hkkkok
73.0 Kkkkok
722 Kkkkk
65.3 Kkkk
62.3 Kk*k
615 Kkk
598 *k*k
585 kk*k
577 *k*k%k
570 **k%k



LES MEILLEURS

2 | ®
1 e 3
g |2 E sle 25 | |2 128
Classe moyenne Supeneure 1 VW Arteon 1.5 TSI E 1498 110/150 m6 C 66.3 *k*k
2 Lexus GS 300h Hybrid E 2494 164/223 as A 606 HKkk
3 Mercedes E 200 d Limousine D 1950 110/150 a9 A 566 H*k*k
4 Skoda Superb 1.4 TSI DSG E 1395 110/150 a7 C 560 *k*
5 BMW 520i Limousine Steptronic E 1998 135/184 a8 E 543 %%
% * » 6 VW Arteon 2.0 TDI 150 D 1968 110/150 m6 A 500 **
* 7 Mercedes E 250 Limousine E 1991 155/211 a9 E 498 %%k
x CLASSE MOVENNE SUP. 8 Jaguar XF20D 163 D 1999 120/163 m6 A 480 **k
VW Arteon 1.5 TSI W Ateon 15751 9 BMW 520d Lim EfficD Steptronic D 1995 140/190 a8 B 465 %
10 Audi A6 Lim 2.0 TDI 150 S-Tronic D 1968 110/150 a7 A 455 *
Monos paces é 5 places 1 VW Caddy 1.4 TGl BMT DSG Gaz naturel CH G 1395 81/110 a6 E 706 *k*%
2 Mercedes B 200 CNG Gaz naturel CH G 1991 115/156 a7 E 698 *kkk
3 Fiat 500 L 0.9 TwinAir NP Gaz naturel CH G 875 5980 m6 C 678 *kkxk
4 Ford C-Max 1.0i EcoB 100 E 999 74/101 m6 D 653 *kkk
4 Nissan Note 1.2 Acenta E 1198 59/80 m5 D 653 *kkxk
6 Fiat Qubo 1.4 NP Gaz naturel CH G 1368 51/70 m5 E 652 HKkkk
6 Fiat Fiorino Kombi 1.4 NP Gaz naturel CH G 1368 51/70 m5 E 652 Hkkxk
8 Fiat 500 L 0.9 T TwinAir 105 E 875 77/105 m6 C 646 Hkkk
MONOSPACES (5 PL.)
VW Caddy 1.4 TGI W Caddy 14761 9 VW Golf Sportsvan 1.5 TS| E 1498 96/131 m6 D 628 KKk
BMT DSG BMT DSG 10 Renault Scénic 1.3 TCe EDC E 1332 103/140 a7 E 608 *k*x
1 Toyota Prius+ Wagon 1.8 VVTi Hybrid E 1798 100/136 as A 738 kkkkk
Monospaces é 6 places ou plus 2 VW Caddy Maxi 1.4 TGl BMT Gaz naturel CH G 1395 81/110 a6 E 694 Hkkk
3 Ford Grand C-Max 1.0i EcoB 100 E 999 74/101 m6 D 643 kkkxk
4 Fiat 500 L Wagon 0.9 T TwinAir 105 E 875 77/105 m6 C 631 *kk
5 Renault Grand Scénic 1.3 TCe EDC E 1332 103/140 a7 D 598 *k*k
6 Opel Zafira 1.6 Turbo CNG Gaz naturel CH G 1598 110/150 m6 F 594 HKk*k
X * » 7 Fiat Doblo Panorama 1.4 T-Jet NP Gaz naturel CH G 1368 88/120 m6 F 582 kkk
* 8 VW Touran 1.4 TSI DSG E 1395 110/150 a7 D 535 **k
x MONDSPACES > 5 PL) 9 Citroén C4 Grand Picasso 1.6 BlueHDi 120 D 1560 88/120 a6 A 532 **
Tquta Prigs+ Wagon 1.8 Toyota Prius- Wagon 1.8 10 Citroén C4 Grand Picasso 1.2 PureTech 130 E 1199 96/131 m6 C 527 %k
VVTi Hybrid VVTi Hybrid
1 Suzuki Swift 1.2 Mild Hybrid 4x4 E 1242 66/90 m5 D 733 kkkkxk
Véhicules 4x4 2 Suzuki Ignis 1.2 Mild Hybrid 4x4 E 1242 66/90 m5 E 648 *kkk
3 Lexus NX 300h FWD Hybrid E 2494 145/197 as B 634 *kx
4 Toyota RAV4 2.5 Hybrid FWD E 2494 145/197 as B 627 kKK
5 Fiat Panda 0.9 T TwinAir 4x4 E 875 6385 m6 E 598 *kx
6 Suzuki SX4 S-Cross 1.4 4x4 E 1373 103/140 a6 F 550 **
7 Lexus RX 450h Hybrid E 3456 220/299 as B 540 %%k
8 Audi A3 2.0 TFSI quattro S-Tronic E 1984 140/190 a7 E 530 **
VEHICULES 44 8 Suzuki Vitara 1.4 4x4 E 1373 103/140 a6 E 530 **k
Suzuki Swift 1.2 Suzaki Switt 12 10 Audi Q2 2.0 TFSI quattro S-Tronic E 1984 140/190 a7 F 523 %%k
Mild Hybrid 4x4 Mild Hybrid 4x4
Gaz naturel = cf. page 26 Top Ten, 78.8 paints et plus KkkKx  64.0a719 points Kk 48.0 a55.9 points
Jokk kA 72.0 points et plus ok k 56.0 a 63.9 points *  moins de 48.0 points
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NOUVEAUTES

Les top-modeles de demain?

Les dix plus grands constructeurs de la
planete existent depuis au moins 80 ans. Les
groupes automobiles font d’ailleurs partie
des géants de 'industrie. Depuis la Seconde
Guerre mondiale, ce secteur est dans un
processus permanent de concentration: de
petites marques ont été reprises par de plus
grosses ou ont tout simplement disparu.
Aucune nouvelle venue n'avait vraiment
décollé ces derniéres décennies - du moins
dans les états industrialisés - jusqua la
fondation de Tesla en 2003.

En unités produites, Tesla est loin du peloton
de téte des grands constructeurs automo-
biles, bien que sa capitalisation boursiére ait
parfois dépassé celle de General Motors. La

Le monde automobile est en plein bouleversement. Des
technologies récentes comme la propulsion électrique gagnent
en importance et cette évolution fait naitre de nombreuses
nouvelles marques. Voici une sélection des plus prometteuses.

société n'a encore jamais bouclé un exercice

sur un bénéfice, mais cela ne 'empéche pas

d'aiguillonner le secteur de I'automohile avec
ses voitures électriques et d'inspirer certains
imitateurs.

L'apparition de batteries efficaces au lithium-
ion a bouleversé la donne technologique,

au point de remettre en question le cceur de
métier des fabricants d'automohiles: la
construction de moteurs a explosion. Tous
les composants d'une voiture électrique sont
disponibles sur le marché, ce qui permet a
de nouvelles marques de démarrer la produc-
tion de leurs modéles en petite quantité.
Alors que les constructeurs classiques
s'adaptent assez lentement a la mobhilité

Prix: a partir de 60000 dollars
Autonomie: 640 kilometres
Lancement prévu: 2019

Autres infos: www.lucidmotors.com

électrique, on voit arriver d'innombrables
entreprises qui congoivent et vendent leurs
propres voitures électriques. Elles débordent
d'idées intéressantes et novatrices. Nous en
présentons ici quelques-unes. Ces sociétés
auront peut-étre disparu dans dix ans, mais -
qui sait? - l'une d'elles pourrait aussi faire
partie des plus grandes.

Martin Winder

Lucid Air: la rivale du modéle S

Lucid Motors a vu le jour sous le nom
d’Atieva en 2017, en Californie, et la société
s'est d'abord consacrée a la mise au point de
batteries. La Lucid Air a bénéficié du soutien
d'investisseurs chinois ainsi que de nom-
breux anciens employés de Tesla.

Avec cette puissante limousine de luxe, Lucid
Motors poursuit une stratégie similaire a
celle de Tesla. La voiture passe de O a

100 km/h en 2,5 secondes et dispose, selon
la version, de 400 a 1000 CV. La Lucid Air a
établi un record de vitesse pour un véhicule
électrigue, sur un circuit de I'Ohio, en été
2017: elle a atteint 378 km/h.

Initialement, Lucid Motors voulait commen-
cer a construire la Lucid Air en 2018 déja,
mais il a fallu reporter cette phase a 2019.
D'aprés plusieurs rapports, la société cherche
encore des investisseurs pour financer la
production.



Prix: la voiture ne sera pas achetable et I'on ne
connait pas encore le tarif de redevance.
Autonomie: 482 kilometres

Lancement prévu: 2020, en Grande-Bretagne
Infos: www.riversimple.com

Sono Sion: 'automobile solaire

La jeune pousse munichoise Sono Motors
prévoit de commercialiser sa voiture élec-
trique appelée «Sion» en 2019. Equipée de
330 cellules solaires, celle-ci doit pouvair
produire elle-méme I'énergie pour rouler

30 km par jour. Il sera aussi possible de la
recharger jusqu'a 50 kilowatts avec une
prise. La Sion pourra en outre fournir du
courant a d'autres voitures électriques ou
appareils mobiles. Une application permettra
aux propriétaires d'une Sion de gagner de
I'argent en la louant (autopartage), en
vendant le courant qu'elle a produit (partage
d'énergie) ou en prenant des passagers
(covoiturage).

Prix: 16 000 euros sans batterie
(annoncée a 4000 euros environ)
Autonomie: 250 kilometres
Lancement prévu: 2019

Infos: www.sonomotors.com

NOUVEAUTES

Rasa: la voiture économe
avec pile a combustible

La société Riversimple, établie au pays de
Galles, a congu une voiture légére a deux
places et propulsée par une pile a combus-
tible. Compléetement repensé et baptisé Rasa
(pour «tabula rasa», table rase), le véhicule
repose sur tous les piliers du développement
durable. Riversimple le clame, toute modestie
mise a part: «Our purpose is to pursue,
systematically, the elimination of the envi-
ronmental impact of personal transport.»

En francais: «Notre objectif est d'affranchir
systématiquement la mobilité individuelle
de toute pollution.»

Rasa - qui pese seulement 580 kilos grace
a sa carrosserie en carbone - n'est pas
destinée a la vente. Riversimple veut la louer
et percevoir une redevance d'utilisation
proportionnelle a la distance parcourue,
incluant énergie, assurance et entretien. Vu
gue cette stratégie ne tient pas au nombre
d'unités vendues, mais d'abonnés, il est
mieux pour Riversimple de produire une
voiture qui dure le plus longtemps possible.
Le lancement en Grande-Bretagne devrait
avoir lieu fin 2020.

ECOMOBILISTE 2018 1
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Prix: 12000 euros

Autonomie: 120 ou 215 kilometres
Lancement prévu: début 2018
Infos: www.microlino.ch

e.Go Life: la voiture
électrique a petit prix

«La voiture électrique est un véhicule de
niche», affirme Glnter Schuh, directeur du
fabricant de voitures électriques e.Go Mobile,
dans un entretien avec le quotidien allemand
Frankfurter Allgemeine Zeitung. Il part du
principe que les véhicules électriques avec
une autonomie comparable a la motorisation
a essence resteront trop chers, méme a long
terme. A ses yeu, il faudrait les construire
pour un domaine d'utilisation ou ils sont ren-
tables aujourd’hui déja.

GUnter Schuh a aussi participé de maniere
décisive a la fondation de Streetscooter.
Désormais filiale de la Poste allemande,
I'entreprise était initialement un projet uni-
versitaire et mettait au point des véhicules
de livraison pour le courrier postal. Depuis
lors, ses modéles ont du succes également
aupres d'autres clients que la Poste.

Apres avoir cédé Streetscooter, Glnter Schuh
s'est consacré au développement de I'e.Go
Life. Cette voiture n'est pas destinée a at-
teindre la meilleure autonomie possible, mais
sera proposée comme veéhicule électrique a

prix raisonnable, idéal pour des courts trajets.

L'e.Go Life remplacera ainsi avantageusement
une petite voiture classique.

ECOMOBILISTE 2018

Microlino: la renaissance
de la voiturette Isetta

Wim Quboter, pionnier de la trottinette,
veut lancer la Microlino sur le marché cette
année. Il s'est inspiré de la voiturette Isetta
des années 1950. Le véhicule au style rétro
est apparu pour la premiere fois en 2016,

au Salon de I'automobile de Genéve. Il s'agis-
sait plutot d'un coup marketing pour faire
parler de I'entreprise, mais vu I'engouement
suscité par la résurrection de I'«ceuf roulant»
en une voiture électrique efficace, Wim
Ouboter a décidé de produire réellement la
Microlino. Elle est si petite qu’on peut en
parquer perpendiculairement trois sur une
seule place. La Microlino sera fabriquée par
Tazzari a Imola, en Italie.

Prix: entre 15900 et 19900 euros
Autonomie: 104 a 154 kilometres en
conditions réalistes
Lancement prévu: juillet 2018
Infos: www.e-go-mobile.com



RENAULT

Passion for life

Renault ZOE

400 km d'autonomie’!, 100% électrique.

-

Renault ZOE, él_U_é'_;-L-a”\/:aiture la plus verte de Suisse 2018» par
un jury de professionnels?, vous attend pour une course d'essai.

1 Selon NEDC, 300 km d'autonomie en conditions réelles. ZOE Intens R90 Z.E. 40, O g CO,/km (en utilisation, sans production d’énergie), émissions de CO; issues de la production d'électricité
22 g/km, consommation d'énergie 16,1 kWh/100 km (équivalent essence 1,8 1/100 km), catégorie de rendement énergétique A. Moyenne de toutes les voitures de tourisme immatriculées pour
la premiere fois 133 g CO,/km.

2 Le titre «La voiture la plus verte de Suisse» est décerné chaque année dans le cadre de I'élection des «Voitures suisses de I'année» par «Schweizer lllustrierte» et ses partenaires.

B [ www.renault.ch
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«Les jours du moteur a
combustion sont comptés»

Professeur a 'EPFZ et entrepreneur, Anton Gunzinger est
un visionnaire et un précurseur qui prend soin d'étayer
scrupuleusement ses propos de chiffres et de faits avérés.
Dans l'interview qu'il nous a accordée, il explique pourquoi
['avenir est a la voiture électrique.

© Stephan Rappo



Vous ne voyez plus d'avenir pour
le moteur a combustion. Pourquoi?

Anton Gunzinger: Tout simplement parce
que, dans quelques années, les voitures élec-
trigues colteront moins de 10000 francs.
Elles supplanteront les modéles essence et
diesel. Il y a dix ans, personne n'aurait prédit
la marche triomphante des smartphones -
aujourd’hui, presque tout le monde en
possede un.

Pourquoi pensez-vous que
les prix chuteront?

Actuellement, le prix élevé des voitures élec-
triques est d(i au co(t des batteries. A une
épogue ou le kWh batterie coltait encore
1000 francs, javais prédit dans mon livre
que le prix du kilowattheure descendrait a
300 francs d'ici a 2020. Mes collaborateurs
avaient alors trouveé cette affirmation com-
plétement irréaliste. En Chine, les premieres
batteries a 100 francs le kilowattheure
viennent de faire leur apparition. Début 2017,
Renault a mis sur le marché sa Zoé, basée
sur des batteries a 200 francs le kilowatt-
heure. En tablant sur une autonomie de

500 kilomeétres, la voiture devra pouvoir
disposer de 50 kilowattheures - ce qui porte
le colt des batteries a 5000 francs. Les
colts de construction des autres éléments
du véhicule sont comparables a ceux des
voitures usuelles.

Dans quel laps de temps cela
se produira-t-il?

En 2025, la course aux parts de marché sera
close. Aujourd’hui déja, la Chine produit 2%
du marché mondial des voitures et elle ambi-
tionne de doubler cette proportion chaque
année. En 2017, cela s'est traduit par 1,5 mil-
lion de véhicules. L'Europe doit redoubler
d'efforts si elle entend rester dans la course.
Et cela ne concerne pas seulement les grands
constructeurs allemands, mais aussi les nom-
breux équipementiers suisses.

Qu'en est-il des voitures hybrides,
a gaz ou a pile a combustible?

Franchement, je ne vois aucun avenir dans
la technologie «power-to-gas», par exemple,
du fait que sur 'ensemble de la chaine de

production, on perd 90% de I'énergie en cha-
leur. Elle est et restera un produit de niche.

En admettant que vos prédictions
se réalisent, de quelle origine devra
étre le courant électrique?

| s'agira principalement de courant d'origine
solaire (photovoltaique). J'ai équipé le toit de
la maison de mes parents d'une installation
photovoltaique. Sa surface de 133 m* fournit
suffisamment de courant pour faire fonction-
ner dix voitures électrigues pendant un an.
Et si votre toit permet d'installer 15 m* de
panneaux photovoltaiques, ceux-ci vous
fourniront assez d'électricité pour rouler
16000 kilomeétres par année. Cela dit, je pars
du principe que le tournant énergétique ne
se fera pas sans un changement des compor-
tements. Ainsi, on doit commencer par
admettre qu'une grande partie des déplace-
ments en voiture sont superflus, puisqu'on
peut trés bien les effectuer a pied ou a vélo
électrique.

Et qu'en est-il des locataires?

Je suis convaincu que dans un proche avenir
toutes les places de stationnement, au
domicile tout comme au lieu de travail,
seront équipées d'une prise de courant. En
chargeant les batteries au travail, vous
repartirez avec la pleine autonomie de votre
véhicule. En moyenne, on ne parcourt au-
jourd'hui que 40 kilometres par jour. Méme
en utilisant une prise de courant usuelle,
vous rechargerez 10 a 20 kilométres d'auto-
nomie a I'heure.

La mobilité moderne fait augmenter
le taux de CO,?

C'est incontestable. Qui plus est, la mobilité
est bien trop bon marché - en particulier le
trafic motorisé. En 1960, une voiture pesait
en moyenne 700 kilos et transportait 2,4
personnes. Aujourd’hui elle pése le double et
ne transporte plus en moyenne que 1,3 a1,5
personne. La consommation d'énergie est
grosso modo proportionnelle a la masse -
telles sont les lois de la physique. La mobhilité
d'aujourd’hui consomme, en proportion,
quatre fois plus d'énergie qu'il y a 50 ans. A
cela s'ajoute l'utilisation d'énormes surfaces
par les infrastructures routieres.

INTERVIEW

Les embouteillages sont-ils
des illusions d'optique?

C'est le volume du trafic routier qui déter-
mine la densité de l'infrastructure routiere:
en Suisse, les immeubles occupent une
surface de 400 km?, alors que les routes

et places de parking réunis s'étendent sur
plus de 1200 km?. Chague nouvelle voiture
mise en circulation entraine le bétonnage de
300 m?* supplémentaires. C'est I'immigration
des voitures qu'il faut limiter et non celle
des personnes. En admettant que Zurich
connaitra une croissance de 20%, l'actuelle
proportion des modes de transports n'y
résisterait pas: les transports privés (25 %)
accaparent 76 % de la surface occupée par les
infrastructures de transports, alors que les
TP et la mohilité douce (75%) n'utilisent que
24% de cette méme surface. De méme,
convertir les cimetiéres en parkings ou
construire les routes au-dessus des riviéres
et des lacs n'y changerait rien non plus.
Zurich ne pourra continuer de croitre qu'avec
une réduction du trafic motorisé.

Vous ne voyez ainsi qu’une
seule issue: I'abandon de la
«voiture individuelle»?

Oui. L'équation «voiture = liberté» a été gal-
vaudée. On oublie trop volontiers gu'un tram
entierement occupé équivaut a une colonne
de voitures de 4 kilométres.

A propos

Le Prof. D" Anton Gunzinger (61 ans) est ingénieur
en électricité et charge de cours a 'EPFZ. Il a
consacré son travail de doctorat aux ordinateurs
de traitement de 'image en paralléle (1989). En
1993, il a fondé I'entreprise Supercomputing
Systems AG au Technopark de Zurich dans le but
de créer des super-ordinateurs économigues. En
1994, il est le seul Suisse a faire son entrée dans
le palmares des 100 leaders de I'avenir de Time
Magazine. En 2001, il est nommé Entrepreneur
of the Year, dans la catégorie commerce/services.

WwWw.scs.ch
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Comment traduire cela sur
le plan politique?

Il faudrait surtout se décider a prendre en
compte la totalité des colts routiers. En
Suisse, ce ne sont pas les 2300 kilométres
d’autoroute qui coltent le plus cher, mais
bien les routes cantonales et communales.

A titre de comparaison, la valeur a neuf du
réseau électrigue suisse est de 60 milliards
de francs. Ses colts annuels se montent a
4.5 milliards - des chiffres admis par la bran-
che. La valeur a neuf du réseau routier est
dix fois supérieure et ses colts annuels sont
de l'ordre de 45 milliards. Cependant, les
taxes sur les véhicules, I'impot sur les carbu-
rants et la vignette autoroutiére générent des
recettes de 9 milliards seulement. C'est ce qui
me permet d'affirmer que le réseau routier
est financé a 80 % par les contribuables.

Que faut-il en déduire?

[l serait judicieux, durant les dix prochaines
années, de majorer le prix de I'essence d'un
franc chague année. Comme c'est le laps de
temps usuel pour changer de voiture, cela
nous inciterait a opter pour un modele
électrique.

Cette pression financiére
permettrait-elle d’atteindre les
objectifs énergétiques?

Jestime qu'une taxe CO, sur 'ensemble des
vecteurs d'énergie reste nécessaire. Les gros
clients qui s'approvisionnent en courant sale
a 'étranger sont encore trop nombreux.

La tonne de CO, y est taxée 1a 2 euros
seulement, alors qu'en Suisse le tarif est de

Emissions de CO, d'une voiture moyenne (1400 kilos)

Selon les calculs d’Anton Gunzinger, un véhicule électrique produit huit fois moins de CO,.

84 francs. En déduisant des taxes suisses les
taxes déja percues, le kilowattheure de cou-
rant sale serait 10 centimes plus cher, ce qui
rendrait le courant local d'origine hydrau-
ligue a nouveau concurrentiel.

Quelles sont les chances de
succes dans un Parlement
devenu plus conservateur?

Je désespere un peu de voir que le Parlement
ne se préoccupe plus que d'idéologie et de
pouvoir - mais par chance, on y trouve des
éléments raisonnables - et c'est sur eux que
je compte.

600 B CO,, production de carburant
W CO,, déplacement
CO,, batterie
500 . -
CO,, construction du véhicule
www.kraftwerkschweiz.ch
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@ Bo’n plus pour les mem

.. ' {|  Location
longue durée et durable
avec Hertz MiniLease

MiniLease vise spécifiquement les personnes qui ont
besoin d’un véhicule sur une période plus longue, mais
qui veulent rester flexibles. Pour des locations de 30 jours
ou plus, MiniLease est la solution.

Les conditions de location transparentes couvrent

tous les codits fixes, excepté le carburant. Si le véhicule n’est
plus nécessaire, il suffit de le rendre et quelqu’un d’autre
peut lutiliser. Cette approche de partage permet d’éviter

les temps d’inutilisation peu efficients.

Testez maintenant U'offre MiniLease d’Hertz et profitez

de 10% de rabais pendant les trois premiers mois.
Demandez une offre sans engagement pour la catégorie

de véhicule souhaitée a minilease@hertz.ch en mentionnant
le code de réduction 766721.

HERTZMINILEASE.CH

Apte a prendre le volant?

Rafraichissez vos connaissances avec une formation

de conduite! En théorie et en pratique, vous améliorez

vos compétences pour reconnaitre les dangers, prendre

une décision rapidement et éviter les erreurs. Une formation
idéale pour développer sa conduite et évaluer correctement
les situations.

Les membres de UATE paient seulement Fr.150.— au lieu
de Fr.350.- (veuillez donner votre numéro de membre lors
de inscription).

Les cours peuvent étre suivis a ’ASSR Antischleuderschule
a Regensdort ou au Driving Center Suisse a Safenwil.

Informations et inscription:
— ASSR Antischleuderschule Regensdorf, www.assr.ch
- Driving Center Suisse SA Safenwil, www.drivingcenter.ch

© Shutter81/Fotolia
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Un tigre dans le moteur,
un lion comme logo

Un logo sert avant tout a faire passer un
message au premier coup d'ceil. Tandis que
VW ou BMW se contentent de styliser leurs
initiales, d'autres misent sur des couleurs,
des formes ou des animaux. Les grandes
entreprises consacrent beaucoup de temps
et d'argent a soigner leur représentation vis-
a-vis de I'extérieur. Cela s'exprime aussi bien
dans leur image que dans leur facon de
s'adresser a la clientele. Lidentité visuelle
regroupe ce qui caractérise une firme et la
différencie des autres.

Quatre roues, un moteur ... et au-dela

Pour les profanes, les voitures permettent de
se déplacer. Point. Quand on en acheéte une,

Rapides et velues

Les fabricants d’automobiles arborent volontiers des logos
évocateurs: la voiture serait ainsi puissante, fougueuse comme
un cheval sauvage. Voici une sélection inspirée du monde animal.

on devrait penser d'abord a son utilisation:
en ville ou a la campagne, pour une famille
ou une entreprise? |l s'agira ensuite d'exami-
ner les caractéristiques techniques et - dans
l'idéal - de consulter I'Ecomobiliste. Mais au
moment de se décider, les émotions prennent
souvent le dessus. Et le logo vise précisé-
ment a renforcer la part émotionnelle de ce
choix.

Sauvage et dangereux

Les logos doivent surmonter les périodes
tumultueuses que traversent parfois les
entreprises. La marche de 'histoire ne les
égratigne méme pas. Le cheval de Ferrari se
dresse sur ses pattes arriere depuis 1932,

Rien qu'a leur évocation, les araignées peuvent faire
frémir: elles ont huit pattes, sont velues, parfois veni-
meuses. Elles ont malgré tout prété leur nom a des
voitures. Une «spider» est ainsi une voiture de sport a
deux places, décapotable, généralement italienne. Dans les
pays anglophones, on appelle plutot ces véhicules des
«roadsters». LAlfa Romeo Spider en est I'une des plus
célebres représentantes. Les quatre premiéres généra-
tions - les séries 105 et 115 - sont sorties des ateliers
entre le printemps 1966 et fin 1993. Cela fait de I'Alfa
Romeo Spider séries 105 et 115 I'un des cabriolets
construits sans modification sur la plus longue durée.
Les cinquieme (1994-2005) et sixieme générations
(2006-2010) sont, chacune, un nouveau projet.

ECOMOBILISTE 2018

le taureau de Lamborghini se précipite dans
I'aréne depuis 1963. Inutile de chercher

des peluches parmi les logos automobiles:
ni le cochon d'Inde ni le caniche ne pourront
incarner la force, la persévérance ou la puis-
sance et '¢légance. On leur préférera
chevaux, grands félins, rapaces, taureaux

et béliers, voire scorpions et serpents. Dans
toute cette ménagerie, nous avons choisi
cing animaux emblématiques.

Dominique Eva Rast
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Du luxe et des ailes

Une seule aile rappelle aujourd’hui I'ancien logo: en 2010,
un groupe d'investisseurs emmené par Erwin Himmel,
précédemment designer chez Audi, a tenté de ranimer
Hispano-Suiza. Cette marque prestigieuse avait vu le jour
en 1904, de I'association des entrepreneurs Damian Mateu
et Francisco Seix avec le constructeur suisse Marc Birkigt,
a Barcelone. Pendant la Premiére Guerre mondiale, Hispa-
no-Suiza a fabriqué des moteurs d'avions de combat.

La paix revenue, la société a mis sur le marché la voiture
de luxe H6, posant de nouveaux jalons en matiere de
technique. Hispano-Suiza a choisi pour logo une cigogne,
dont une figurine au cou tendu ornait le radiateur de ses
modeles. Lentreprise rendait ainsi hommage a Georges
Marie Ludovic Jules Guynemer, pilote francais légendaire,

=N Hi S
‘.:: --‘ G\ ﬂ!?ﬁiﬂg Suiza membre de I'escadre délite Les Cigognes, tué au cours
‘._' _ il d'un combat aérien a Poelcapelle le 9 septembre 1917. >

=
.

/Fotolial

2O Sander Meertins,

Au combat!

Téte baissée, gueule entrouverte et regard décidé, voila
comment le taureau passe a I'attaque sur le logo de
Lamborghini. Lanimal qui a servi de modele s'appelait
Murciélago («chauve-souris», en espagnol) et était plutot
endurant. Lors d'une corrida légendaire, le 5 octobre 1879
a Cordoue, Murciélago survécut a 24 coups d'épée. Il doit
sa grace au public. Sa vie de taureau d'élevage fut ensuite
beaucoup plus calme que dans l'arene. Il est I'ancétre de
la lignée Miura, dont les représentants meurent souvent
dans les arenes espagnoles aujourd’hui encore.

En 1963, Ferruccio Lamborghini fonda la manufacture
de voitures de sport Automobili Lamborghini. Son signe
du zodiaque n'est pas étranger au choix du logo, car le
fondateur est né un 28 avril. Murciélago et son éleveur
Antonio Miura ont donné leur nom a deux voitures de
sport de Lamborghini.

© iacu/iStock
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Du moulin a poivre au vélo

Peugeot est le deuxiéme plus ancien constructeur d'auto-
mobiles au monde. Lentreprise créée par Jean-Frédéric et
Jean-Pierre Peugeot en 1812 a d'abord été une aciérie. On
y produisait notamment des scies, raison pour laquelle les
propriétaires ont imaginé un logo aux dents acérées. En
outre, le lion est I'embleme de la Franche-Comté. Le man-
dat confié en 1874 a l'orfevre Justin Blazer était donc clair:
il devait esquisser un lion combatif. Peugeot est resté fi-
dele a 'animal. Le lion adopte une position différente selon
le produit sur lequel il est apposé. On le voit a quatre
pattes sur les moulins a poivre, alors que sur les vélos, il
est assis. Sur les voitures, il se tient sur ses pattes arriere
et gesticule de ses pattes avant.

Puisqu'il est question de fauves, n'oublions pas le tigre:
Esso l'utilise pour sa réclame depuis les années 1920.
[I's'est éclipsé brievement des supports publicitaires
pendant le rationnement qui a sévi durant la Seconde
Guerre mondiale. Le slogan «Mettez un tigre dans
votre moteur» est devenu une expression courante en
francais, mais aussi en allemand et en anglais.

dozornaya/Fotolia

Fury le Souabe

Orphelin, Joey a partagé de nombreuses aventures avec
un fougueux étalon noir nommeé Fury: d'abord dans une
collection de livres de jeunesse, puis une série télévisée
(«Fury le cheval sauvage»). Voila ce que peut évoquer le
cheval cabré du logo de Porsche. Né en 1952, celui-ci est
utilisé des I'année suivante. Son auteur est probablement
un ingénieur du nom de Xaver Reimspiess, mais on cite
parfois également Erwin Komenda. Le cheval est accompa-
gné des armoiries de I'Etat libre populaire de Wurtemberg
ainsi que des mots «Porsche» et «Stuttgart». Dans ce logo
parmi les plus connus au monde, seuls quelques détails
ont changeé au fil du temps. Il incarne la puissance, mais
aussi I'attachement a la patrie souabe.




Climate
change

- i

Clean Fleet - pour une politique
de flotte progressiste

Pres de 40% des 300000 voitures de tou-
risme neuves immatriculées en Suisse chaque
année sont mises en service dans le cadre de
flottes d'entreprises. Ainsi, par leur politique
d'achat, les gestionnaires de flottes ont une
influence considérable sur la réalisation des
objectifs de réduction des émissions de CO,.

En collaboration avec ses partenaires
SuisseEnergie, la Fondation suisse pour le cli-
mat, swisscleantech et I'Association suisse
des propriétaires de parcs de véhicules, Clean
Fleet fournit aux entreprises un outil simple
pour obtenir des moyennes d'émission de
CO, exemplaires. Les entreprises peuvent ain-
si contribuer a rattraper le retard pris dans la
réalisation des objectifs climatiques dans le
domaine des transports. Ce faisant, elles
réduisent également leurs colts d'exploita-
tion par une diminution de leur consomma-
tion de carburant.

Comment fonctionne Clean Fleet?

Les gestionnaires de flottes de véhicules sont
invités a définir I'objectif d'émission de leur
parc de voitures neuves pour les années a
venir et ce, dans une fourchette de valeurs
d'émission de CO, donnée. Celle-ci se situe
en-dessous des valeurs légales fixées par la
Suisse et I'UE. Trais labels s'offrent a eux

en fonction de leurs ambitions écologiques:
I'objectif «argent», «or» ou «platine» (voir illus-
tration). Des controles sont effectués en per-
manence pour attester que les participants
sont en mesure d'atteindre 'objectif fixé.

En termes de réduction des émissions de CO, des flottes de
voitures neuves, la Suisse fait figure de cancre et se place en
queue de peloton en Europe (voir en pages 59 et 61).

L'entreprise est alors habilitée a rendre public
son label Clean Fleet.

Clean Fleet vise a aider les entreprises a
mener une politique de gestion de leur
flotte de véhicule moins nuisible au climat
et a communiguer leur engagement écolo-
gique a l'interne et envers leurs clients et
partenaires.

Clean Fleet lancera un projet-pilote au cours
de 'été 2018. Vous trouverez davantage
d'informations sur www.cleanfleet.ch.

Kurt Egli

Réduction d’émission Clean Fleet
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En achetant des voitures électriques et a gaz a faible émission de CO,, les entreprises peuvent
atteindre des taux d'émission inférieurs a la réduction exigée Iégalement (en rouge) pour les voi-
tures particulieres neuves et obtenir le label Clean Fleet argent, or ou platine pour leurs flottes.
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Le scandale du diesel et ses
consequences

Les tests truqués alterent la qualité de l'air:
voila la conclusion d’'une analyse de I'Office
de I'environnement du canton de Zurich
(AWEL). Celui-ci a étudié a quel point les
émissions d'oxydes d'azote auraient pu bais-
ser si les véhicules circulant dans le canton
de Zurich avaient respecté, en conditions
réelles, les valeurs limites Euro 1a Euro 6
qui les concernent. Constat: en cas de confor-
mité des normes Euro en 2015, les émissions
auraient diminué d'un tiers environ. Pour

les années 2020 et 2025, 'AWEL a méme
calculé une réduction de moitié des rejets
d'oxydes d'azote du trafic routier, par rapport
aux prévisions actuelles basées sur les va-
leurs d'émission réelles.

ECOMOBILISTE 2018

Les premiéres analyses montrent a quel point les émissions
excessives d'oxydes d’azote (NO,) par les voitures diesel
nuisent a la qualité de I'air en Suisse. Heureusement, les
automobilistes et certains constructeurs se détournent
progressivement de ce carburant. Il peut toutefois s'écouler
encore du temps jusqu’a ce que la norme antipollution
renforcée en septembre 2017 déploie ses effets.

Des recherches ont aussi évalué I'impact du
scandale du diesel sur la pollution atmosphé-
rique. Elles montrent que la fraude sur les
gaz d'échappement a notablement retardé

le respect des valeurs limites en matiére de
pureté de lair.

Lintroduction de la norme

Euro 6 d-TEMP se fait attendre

Afin de maitriser enfin les trop fortes émis-
sions d'oxydes d'azote des voitures particu-
lieres a moteur diesel, 'Union européenne a
introduit le 1¢" septembre 2017 la norme anti-
pollution Euro 6 d-TEMP. Pour la premiére
fois, celle-ci exige non seulement la mesure
des gaz d'échappement sur banc d'essali,

mais aussi un test RDE (émissions en condi-
tions réelles de circulation). Cela implique
d'analyser les gaz d'échappement d'une voi-
ture pendant un trajet test sur route pu-
blique, au moyen d'un appareil mobile adé-
guat. Dans ces conditions, une automabile
diesel ne peut pas rejeter plus de 168 milli-
grammes de NOx par kilometre. Cest plus
du double des 80 milligrammes de NOy par
kilometre admissibles lors du test sur banc
d'essai, certes, mais les voitures diesel de

la norme antipollution précédente (Euro 6b)
rejetaient environ 400 milligrammes de
NOx par kilométre, en situation réelle et en
moyenne. Cette limite RDE apporte donc une
nette amélioration. Il faut toutefois prendre



en compte le fait que toutes les voitures
neuves ne satisfont pas systématiguement
la norme Euro 6 d-TEMP depuis le 1¢ sep-
tembre 2017: elle n'est obligatoire que pour
les nouvelles homologations par type. I
existe actuellement peu de modeles diesel
«propres». Apres le 1" septembre 2019,
seules des voitures neuves correspondant a
la norme Euro 6 d-TEMP pourront encore
étre vendues.

Euro 6 d-TEMP des modéles diesel
avec la production de CO, en-dessous de
140 g/km (état février 2018)

DS7 Crossback 1.5 BlueHDi 130

DS7 Crossback 2.0 BlueHDi 180
Mercedes-Benz E-Klasse E 200 d
Mercedes-Benz E-Klasse E 220 d
Mercedes-Benz E-Klasse E 220 d 4M
Peugeot 308 1.5 BlueHDi

Peugeot 308 2.0 BlueHDi GT

Volvo XC40 D4 AWD

m Volvo XC60 D4 AWD

Le marché du diesel en chute libre

En raison du scandale du diesel et des dis-
cussions portant sur des interdictions locales
de circuler, le marché des voitures neuves a
moteur diesel seffrite dans toute Europe. Les

pays les plus touchés sont I'Allemagne, la
France, la Grande-Bretagne et I'Espagne. En
Allemagne, la part de la motorisation diesel
pour I'ensemble des voitures neuves vendues
est passée de 48% en 2015 a 38,9% en 2017.
En Suisse également, on constate une dimi-
nution des nouvelles immatriculations de
voitures diesel depuis 2016. Alors que cette
méme année, leur part de marché était de
39,2% dans notre pays, elle est tombée en
2017 a 35% pour les nouvelles immatricula-
tions.

Sur le marché suisse des occasions, la ten-
dance n'est pas encore aussi nette que pour
les voitures neuves. Pourtant, Eurotax an-
nonce une baisse de prix pour les voitures
diesel d'occasion. Les revendeurs s'attendent
a ce que cette tendance se poursuive au
cours des prochaines années. Par le passé,
I'introduction de nouvelles normes antipollu-
tion a toujours abouti a une plus forte perte
de valeur pour les modéles correspondant

a des normes anciennes. On peut également
prévoir cet effet au moment du remplace-
ment d'Euro 6b par Euro 6 d-TEMP.

Avenir incertain pour la motorisation diesel

Le scandale du diesel a brisé la courbe de
croissance du nombre de voitures diesel.

EMISSIONS

Nous verrons ces deux prochaines années si
les constructeurs veulent continuer a investir
dans la technologie diesel pour satisfaire des
exigences plus séveres en matiere d'émis-
sions. Il leur faudra simultanément diminuer
les rejets de CO, des voitures. De ce point de
vue, la motorisation diesel a une longueur
d’avance par rapport aux moteurs a essence;
les marques automobiles ont donc cherché a
vendre autant de voitures diesel que possible
pour remplir leurs objectifs de flotte. Or, on
ne pourra pas préserver le climat avec des
agents énergétiques fossiles. Volvo a juste-
ment annoncé vouloir renoncer a moyen
terme a la motorisation diese. Audi prend un
tout autre chemin: a Laufenburg, dans le can-
ton d'Argovie, le fabricant allemand d'auto-
mobiles devrait construire cette année en-
core une installation pilote pour la production
de diesel synthétique a partir d'électricité re-
nouvelable. Cette technologie sauvera-t-elle
le diesel?

Martin Winder

Evolution des concentrations de NO, sur trois sites modéles du canton de Zurich

Zurich, Stampfenbachstrasse

NO, [ug/m?

2015 2020 2025
NO, en
Ug/mj —28 '3.1 —18
M base M approche MTD

Zurich, Rosengartenstrasse

2015

2020 2025

-4.6 =54 -34

———————— valeur limite d'immission

Effretikon, Im Langhag

Sans le scandale du diesel, en 2020 déja, aucun des trois sites n'aurait connu de dépassement de la valeur limite moyenne annuelle

(base = équipement actuel des véhicules; MTD = avec la meilleure technologie disponible).

2015 2020 2025
-84 -10.2 -6.2
Source: AWEL
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SYSTEME D'EVALUATION

L'évaluation des voitures
a moteur thermique

Le systeme développé en 1997 par I'Institut
de recherche en énergie et en environnement
(IFEV) d'Heidelberg, en Allemagne, sert de
base a I'évaluation. Dans l'intervalle, le procé-
dé a été adapté plusieurs fois. Il a été rema-
nié¢ en profondeur en 2009, également avec
la collaboration technique de I'lFEU. Une révi-
sion du systeme s'imposait suite a I'adoption
de nouvelles valeurs limites des gaz d'échap-
pement par les normes Euro 5 et Euro 6 et

a I'élimination efficace de divers polluants des
gaz d'échappement. A cette occasion, la pon-
dération des émissions de CO, a été revue

a la hausse, passant de 40 a 60 %. Depuis
2012, I'tvaluation prend en compte les effets
nocifs des particules ultrafines qu'émettent
les moteurs essence a injection directe. Les
fortes quantités d'oxydes d'azote (NOx)
émises par les véhicules diesel en conditions
réelles d'utilisation sont prises en considé-
ration dans I'évaluation depuis 2016. Le
procédé d'évaluation est présenté en détail
sur le site www.ecomobiliste.ch.

Le calcul de la note finale s'obtient par la
pondération des facteurs d'atteinte a la santé
et a 'environnement décrits ci-apres

(cf. graphigue ci-contre).

A: effet de serre du CO,

Les gaz a effet de serre émis par l'activité
humaine provoguent un réchauffement cli-
matique aux conséquences impreévisibles.
Préserver le climat de la planete est une prio-
rité environnementale. Les voitures rejettent
du CO, proportionnellement a leur consom-
mation de carburant. A l'origine de 40 % des
émissions CO,, le trafic est la principale
source de cette pollution.

B: nuisances sonores de la circulation

En Suisse, pres de deux tiers de la population
se sentent importunés par le bruit. Il sagit en
particulier des nuisances sonores causées

L'Ecomobiliste est aujourd’hui le guide indispensable pour
I'achat d'une voiture selon des critéres écologiques. Son systéme
d’évaluation scientifique permet une comparaison «écologique»
des nouveaux modeles de voitures.

par la circulation, dont les trois quarts sont
dues au trafic routier. La forte exposition au
bruit peut provoguer des réactions de stress
et nuire a la santé. Les différences de niveau
sonore entre les nouvelles voitures sont
considérables: le déplacement d’'une automo-
bile avec une haute valeur de bruit de

75 dB(A) équivaut au passage simultané de
dix autos avec une valeur de 67 dB(A).

C: polluants aériens

Les voitures avec moteur a explosion conven-
tionnel (& essence ou gaz) ne produisent dé-
sormais de pollution grave que pendant une
courte durée lors d'un démarrage a froid.
Cela mis a part, ces voitures sont «propres.
En revanche, les moteurs a essence avec sys-
téme d'injection directe rejettent une grande
quantité de particules fines. C'est pourquoi,
depuis 2012, les effets sur la santé de ces

Le choix des modéles

L'Ecomobiliste présente les modeles de mateur a
explosion émettant au maximum 140 grammes

de CO, par kilometre. Cela correspond a une
consommation de 6,0 litres d'essence ou

émissions de particules sont pris en compte
dans I'évaluation (infos cf. page 27). Pour les
véhicules diesel, la valeur limite d'émission
d'oxydes d’azote est aujourd’hui de 80 milli-
grammes par kilometre, conformément a la
norme anti-pollution Euro 6. En dehors du
cycle de test, ces véhicules émettent en
conditions réelles sur route des quantités de
NOx encore bien supérieures a cette limite.
Les oxydes d'azote altérent les voies respira-
toires et le systéeme cardiovasculaire.

D: impact sur I'environnement

Les oxydes d'azote (NOx) sont les polluants
les plus nuisibles a I'environnement. Avec
l'anhydride sulfureu, ils provoguent une aci-
dification et une surfertilisation des sols et
des eaux. De méme, les oxydes d’azote sont,
en été, responsables des dépassements des
taux d'ozone de surface admis.

La pondération
des catégories

5%D

5,4 litres de diesel aux 100 kilometres. Font ex- 15%C
ception les monospaces de plus de cing places
assises, qui sont inclus dans la liste jusqu’a une
émission de 180 grammes par kilometre.
20%B 60%A

La place mangue pour intégrer toutes les va-
riantes de modeles. La préférence a été donnée
aux voitures les plus respectueuses de la nature.
N'ont pas été pris en considération les modeles
des constructeurs de niche, sans part de marché
significative. La banque de données en ligne pré-
sente une évaluation compléte des modeles avec
les données pour plus de 1600 voitures de
tourisme et 400 utilitaires et minibus:
www.ecomoabiliste.ch.

B: atteintes dues au bruit

D: atteintes environnementales aux
polluants aériens
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A: atteintes dues au CO, (effet de serre)

C: atteintes dues aux polluants aériens
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L'évaluation des voitures a moteur thermique en détail

E Prix courant en francs suisses

Lorsqu'il existe plusieurs options d’équipe-
ment du modéle présenté, nous indiquons le
prix du modele le meilleur marché.

El Carrosserie

Désignation B/Br ou B/C: la notation globale
vaut aussi pour la version break ou cabriolet.
Par rapport au modele berline, la différence
de note n'excéde pas +/-2 points. La base

de données de 'EML sur Internet
(www.ecomobiliste.ch) indigue la note exacte
pour chacune des variantes de carrosserie.

EA Nombre de vitesses

m5, m6 =5 ou 6 vitesses manuelles
ab, ab, a7, a8, a9 = 5 a 9 vitesses auto-
matiques

as = entierement automatique

1 Classe

Classification de I'Association importateurs
suisses d'automobiles

1 = classe mini

2 = petites voitures

3 = classe moyenne inférieure

4 = classe moyenne

5 = classe moyenne supérieure

6 = voitures de luxe

Le «<nouveau cycle européen»

7 = coupé/voiture de sport
8 = cabriolet
9 = tout-terrain/SUV
10 = monospaces (5 places)
11 = monospaces (6 places et plus)

El Bruit

La valeur limite est de 74 dB(A) pour les nou-
velles immatriculations et de 75 dB(A) pour
les moteurs diesel a injection directe. La me-
sure se base sur une pleine accélération a
partir de 50 km/h en 2¢ et 3¢ vitesses.

Source: Office fédéral des routes

[l Type de carburant

E = essence

D = diesel

G = gaz naturel CH, mélange suisse (80% de
gaz naturel et 20% de biogaz)

i Consommation de carburant, cycle mixte
La valeur de consommation en «cycle mixte»
est le nouveau cycle européen de conduite
(NCEC), composé des cycles «urbain» et «ex-
traurbain» et exprimé en litres par 100 kilo-
metres. Cette valeur ne correspond que tres
approximativement aux résultats des tests ef-
fectués en Suisse (urbain, interurbain, auto-
route). Une conduite trés économique permet

de respecter les valeurs indiquées, voire de
rester en deca de celles-ci (cf. page 66).

La consommation du véhicule dépend forte-
ment du type d'utilisation. En ville et avec la
climatisation enclenchée, elle peut dépasser
de 25% la valeur indiguée.

Source: Office fédéral des routes

3 Etiquette énergétique

L'étiquette énergétique de la Confédération
classe les voitures dans des catégories d'effi-
cacité énergeétique de A (bonne) 4 G (treés
mauvaise).

B Emission de CO, en grammes

par kilométre
La valeur indigue la quantité de CO, émise
par kilometre parcouru. Elle est mesurée au
cours du test de consommation mixte de car-
burant (point 11). Comme cette valeur tient
compte des différences de composition des
carburants, ces dernieres permettent une
comparaison directe des modéles a essence,
diesel ou gaz. La part de 20% de biogaz dans
le mélange gaz suisse (gaz naturel CH) n'émet
pas de CO, d'origine fossile; elle est donc
considérée comme climatiquement neutre.

Source: Office fédéral des routes

Classes d’émission

L Mixte N Les dix points des colonnes 17 et 18 de 'EML sont
E N q attribués comme suit:
L, Urbain P Extra-urbain N
12077 y y Classe d'émission  Carburant Santé Nature - NO
1004 Euro 6 essence 9.35 7.6
80 ID: Euro 6 Norme 14 essence 7.48 7.6
60. ID: Euro 6 Norme 17! essence 9.35 7.6
Euro 6 diesel 2.0 -6.0
40 Euro 6 d-TEMP diesel 664  3.28
20
0 T T T T T "Woir page 27: 17+18 atteintes a I'environnement
0 200 400 600 800 1000 1200

Temps en secondes

Pour le moment, la plupart des mesures reposent encore sur le nouveau cycle européen
de conduite (NCEC). Celui-ci sera remplacé par la WLTP (procédure d'essai mondiale
harmonisée pour les voitures particuliéres et véhicules utilitaires légers) et par le test
RDE (émissions en conditions réelles de circulation). Voir aussi en pages 22 et 23.
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Les,nuisances sonores dues au trafic comptent pour 20 % dansieyaluationide |_'L.

[ Classe d'émission

La classe d'émission indigue les valeurs
limites d'émission respectées par une voiture
(pour des polluants comme le monoxyde de
carbone, les hydrocarbures, les oxydes
d'azote et les particules fines). Le 1¢ septem-
bre 2017, la norme antipollution Euro 6b en
vigueur a été renforcée par l'introduction de
la norme Euro 6 d-TEMP. Cette derniére
exige, outre la mesure des gaz d'échappe-
ment sur banc d’essai, un test RDE (émis-
sions en conditions réelles de circulation).
Dans le test RDE, une voiture diesel peut re-
jeter au maximum 168 mg de NOx/km. Sur le
banc d’essai, la valeur limite est de 80 mg de
NOy/km. La norme Euro 6 d-TEMP sapplique
actuellement aux nouveaux types de véhi-
cules. Elle s'étendra dés le 1" septembre 2019
a tous les véhicules neufs. Les véhicules die-
sel qui ne respectent pas encore la norme
Euro 6 d-TEMP sont pris en compte dans
I'évaluation avec une valeur NOx proche

de réalité, c'est-a-dire 400 mg/km

(5x80 mg/km). Voir tableau en page 26.

3 Nuisances par le CO,

'évaluation est basée sur I'émission de CO,
selon la colonne 13. L'échelle va de dix points
(pour 60 grammes de CO, par kilométre) a
zéro point (pour 180 grammes). Les véhicules
émettant moins de 60 grammes de CO, fos-

sile recoivent un bonus. Les véhicules qui
n'émettent pas de CO, recoivent onze points.

3 Nuisances sonores

L'évaluation repose sur les valeurs d’homolo-
gation indiguées a la colonne 9. L'échelle va
de dix points pour un maximum de 65 dB(A)
a zéro point dés 75 dB(A). LUE projette de
continuer a abaisser les valeurs limites du
bruit. Ainsi, une réduction en deux phases de
chacune deux dB(A) est prévue pour les véhi-
cules particuliers. Avec également l'instaura-
tion de nouvelles limites pour les camions,
I'objectif est de réduire de 25% les nuisances
lies au bruit des véhicules.

[+ Atteintes a I'environnement

Les deux catégories de I'impact environne-
mental des colonnes 17 et 18 sont toutes clas-
sées selon le méme schéma. Le facteur décisif
pour I'évaluation des points est la classe
d'émission de polluants a laquelle appartient
le véhicule. Dans le cas des moteurs a es-
sence, l'injection directe (ID) supplante peu a
peu le groupe a essence classique. Si cette
technigue contribue a réduire la consom-
mation de carburant, elle produit aussi un
nombre extrémement élevé de particules
ultrafines. Ces derniéres s'incrustent en pro-
fondeur dans les poumons et endommagent
le systeme cardiovasculaire. Depuis le

SYSTEME D’EVALUATION

1erseptembre 2017, les moteurs essence a
injection directe sont soumis a la nouvelle
valeur limite d'émission des particules
(6,0x10"). Les modeles de ce type qui ne
respectent pas encore la valeur limite de 2017
se voient retirer 3,75 points dans la catégorie
d'impact «atteintes a la santé par la pollu-
tion», ce qui correspond a une déduction de
0,28 point sur la note globale (cf. tableau en
page 26).

[E1+F] Notation globale

Pour I'évaluation globale d'un véhicule, les
points obtenus dans chaque catégorie d'im-
pact sur l'environnement sont pondérés et
additionnés (cf. graphique de la page 25).
Plus un véhicule obtient de points, moins il
est dommageable pour I'environnement. Pour
faciliter la lisibilité, le total a été multiplié

par 10.

Une échelle sur cing étoiles permet de repé-
rer facilement les voitures les moins domma-
geables pour 'environnement. Les meilleurs
modeles (Top Ten) sont mis en évidence par
des étailes dorées (cf. pages 7 a 9: Top Ten et
meilleurs modeles par catégorie).
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

Les modéles a essence, diesel et gaz
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AlfaRomeo FCA Switzerland SA «tél. 044 556 20 01 www.alfaromeo.ch
MiTo 1.4 MultiAir TCT 24700 B 4 1368 103/140 a6 2 735 E 54 E 124 EU6 466 150 935 7.60 488 Kk
MiTo 1.3 JTDM 23950 B 4 1248  70/95 m5 2 675 D 33 A 86 EUB 783 750 200 -600 620 H*kk
Giulietta 1.4 TB MultiAir 170 TCT 32800 B 5 1368 125/170 a6 3 705 E 49 C 114 EU6 550 450 935 760 598 %Kk
Giulietta 2.0 JTD 150 30500 B 5 1956 110/150 m6 3 740 D 40 A 105 EU6 6.25 100 200 -600 395 *
Giulietta 2.0 JTD 175 TCT 34300 B 5 1956 129/175 a6 3 720 D 43 E 113 EU6 558 300 200 -6.00 395 x*
Giulia 2.0 46950 B 5 1995 147/200 a8 4 674 E 60 F 138 EUBN14 350 7.60 748 760 512 **
Giulia 2.2 D AE 180 46950 B 5 2143 132/180 a8 4 66.4 D 38 A 99 EU6 6.75 860 200 -600 577 **x%
Stelvio 2.2 D 50400 T 5 2143 132/180 a8 9 689 D 45 E 119 EU6 508 6.10 200 -6.00 427 *

Audi AMAG Group AG «tél. 056 463 91 91 www.audi.ch
A1SB 1.0 TFSI ultra 23350 B 5 999 70/95 m5 2 690 E 44 E 102 EUBN14 650 600 748 760 660 *kkx
A1 SB 1.4 TFSI STronic 29650 B 5 1395 92/125 a7 2 700 E 51 E 117 EUBN14 525 500 748 760 565 *k*
A1SB 1.4TDI 26300 B 5 1422 66/90 m5 2 690 D 39 A 102 EUB 650 600 200 -600 510 **
A1SB 1.6 TDI 116 STronic 30200 B 5 1598 85116 a7 2 710 D 40 E 106 EUB 616 400 200 -600 450 *

A3 SB 1.4 TFSI g-tron S-tronic GN-CH 36450 B 5 1395 81/110 a7 3 690 G 35 E 76 EU6 866 600 935 760
A3 Lim/SB 1.0 TFS| S-Tronic 36050 B 5 999 85116 a7 3 690 E 47 C 109 EUSNi4 591 600 748 760 625 ***
A3 Lim/SB 1.5 TFS| S-Tronic 38350 B 5 1498 110/150 a7 3 680 E 51 D 115 EUBN17 541 700 935 760 643 *kkx
A3 Lim/SB 2.0 TFS| S-Tronic 41350 B 5 1984 140/190 a7 3 700 E 58 E 131 EUBN14 408 500 748 760 495 **

A3 Lim/SB 2.0 TFS| quattro S-Tronic 43850 B 5 1984 140/190 a7 3 670 E 59 E 136 EUBN14 367 800 748 760 530 **

A3 Lim/SB 16 TDI 116 S-Tronic 37650 B 5 1598 85116 a7 3 690 D 41 A 108 EUB 600 600 200 -600 480 **

A3 Lim/SB 2.0 TDI 150 S-Tronic 41550 B 5 1968 110/150 a7 3 680 D 46 C 118 EUB 516 700 200 -600 450 *

A3 Lim/SB 2.0 TDI 150 quattro 41350 B 5 1968 110/150 m6 3 ~ 710 D 49 D 129 EUB 425 400 200 600 335 *

A3 Cabriolet 1.5 TFS| 42000 C 4 1498 110/150 m6 8 670 E 54 D 124 EUSN17 466 800 935 760 618 ***
A4 Avant 20 TFSI g-tron Gaz naturel CH 49400 Br 5 1984 1254170 m6 4 690 G 43 D 94 EUB 720 600 935 760 (730 kkkkk
A4 Lim/Avant 1.4 TFS| STronic 45400 B/Br5 1395 110/150 a7 4 680 E 56 E 129 EUBN14 425 700 748 760 545 **

A4 Lim 2.0 TFSI 190 ultra S-Tronic 49500 B 5 1984 140/190 a7 4 700 E 54 D 122 EUBN14 483 500 748 760 540 **

A4 Avant 2.0 TFSI 190 ultra STronic 51600 Br 5 1984 140/190 a7 4 700 E 56 E 128 EUSN14 433 500 748 760 510 **

A4 Lim/Avant 2.0 TDI 150 S-Tronic 46750 B/Br5 1968 110/150 a7 4 690 D 40 A 105 EUB 625 600 200 -600 495 **

A5 SB 2.0 TFSI g-tron Gaz naturel CH 48700 B 4 1984 125/170 m6 4 690 G 43 D 92 EUB 733 600 935 760 738 kkkkk
A5 SB 2.0 TFSI STronic 50900 B 4 1984 140/190 a7 4 700 E 56 E 127 EUBN14 441 500 748 760 515 **

A5 SB 2.0 TDI STronic 52600 B 4 1968 140/190 a7 4 690 D 44 E 115 EUB 541 600 200 -600 445 *

A5 Coupé 2.0 TFSI STronic 51400 S 4 1984 140/190 a7 7 700 E 54 D 123 EUBN14 475 500 748 760 535 **

A5 Cabriolet 2.0 TFSI S-Tronic 57900 C 4 1984 140/190 a7 8 700 E 58 E 132 EUSN14 400 500 748 760 490 **

A6 Lim 2.0 TDI 150 STronic 56700 B 5 1968 110/150 a7 5 700 D 42 A 109 EUB 591 500 200 -600 455 *

A6 Avant 2.0 TDI 150 STronic 59800 Br 5 1968 110/150 a7 5 700 D 44 A 114 EUB 550 500 200 -600 430 *

Q2 1.0 TFSI STronic 34000 T 5 999 85116 a7 9 680 E 51 D 117 EUBNI4 525 700 748 760 605 *x*
Q2 1.4 TFSI STronic 36600 T 5 1395 110/150 a7 9 690 E 52 D 119 EUSNi14 508 600 748 760 575 **x*
Q2 20 TFSI quattro S-Tronic 41200 T 5 1984 140/190 a7 9 680 E 61 F 133 EUBNI7 342 700 935 760 523 **

02 16 TDI 116 STronic 35400 T 5 1598 85116 a7 9 680 D 41 A 109 EUB 591 700 200 -600 495 **

02 2.0 TDI 150 quattro STronic 41800 T 5 1968 110/150 a7 9 670 D 48 C 125 EUB 458 800 200 600 435 *

Q3 1.4 TFS| ultra 36750 T 5 1395 110/150 m6 9 700 E 58 E 134 EUSN14 383 500 748 760 480 **
03207DI 150 ultra 39250 T 5 1968 110/150 m6 9 710 D 47 C 124 EUB 466 400 200 600 360 *

03 2.0 TDI 150 quattro STronic 44350 T 5 1968 110/150 a7 9 680 D 53 D 140 EUB 333 700 200 -600 340 *
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

m _ Evaluation des catégories d'effets [l Résultat EML
£eB o 5
Salt s .|z §
4 5 S 2% |18 |5 |2 |5 g
2 E R = [[EI228]| |83 |12 |2 Seles |l |B
3 2 c |5 o ||B|22|8|le |23 S5 1S (=222 |8 &
5 EOR e 1B s |IEIIEIESEE B |les | [EEfER|E B
s 8 153 |2 I3 2 e |5 [IB|5EIE||s |gt ||E3 |IE |ES|Es || |3
1] [ 2] HOHBAB O 7 I I o BN 0] 11 I 1211 13 [ 14| H [ I O [E |
BMW BMW Group Switzerland «tél. 058 269 11 11 www.bmw.ch
1ler 118i Steptronic 35840 B 4 1499 100/136 a8 3 660 E 52 D 122 EU6N14 483 900 748 760 620 *k*k
1er 120i Steptronic 38940 B 4 1998 135/184 a8 3 690 E 59 E 135 EU6N14 375 600 748 760 495 **
ler 116d Steptronic 36640 B 4 1496 85/116 a8 3 680 D 41 A 108 EU6 600 7.00 200 -6.00 500 **
ler 118d Steptronic 40240 B 4 1995 110/150 a8 3 730 D 42 A 110 EU6 583 200 200 -600 390 *
X1 18i sDrive 38300 T 5 1499 103/140 m6 9 680 E 54 D 124 EUBN14 466 700 748 760 570 *kk
X1 18d sDrive 40900 T 5 1995 110/150 m6 9 690 D 43 A 114 EU6 550 6.00 200 -6.00 450 *
X1 20d xDrive Steptronic 48400 T 5 1995 140/190 a8 9 670 D 48 C 127 EU6 441 800 200 -600 425 %
2er Active Tourer 218i 37400 M 5 1499 100/136 m6 10 690 E 53 D 124 EU6N14 466 600 748 760 550 **
2er Active Tourer 220i Steptronic 41440 M 5 1998 141/192 a8 10 710 E 58 E 134 EU6N14 383 400 748 760 460 *
2er Active Tourer 214d 35500 M5 1496  70/95 m6 10 690 D 43 E 112 EU6 566 6.00 200 -6.00 460 *
2er Active Tourer 218d 39300 M 5 1995 110/150 m6 10 700 D 45 E 119 EU6 508 500 200 -6.00 405 *
2er Gran Tourer 216i 37300 M7 1499 75/102 m6 11 690 E 56 D 129 EU6N14 425 600 748 760 525 *k
2er Gran Tourer 214d 37300 M 7 1496  70/95 m6 11 690 D 45 E 118 EU6 516 6.00 200 -6.00 430 *
2er Gran Tourer 218d 40900 M7 1995 110/150 m6 11 700 D 48 C 125 EU6 458 500 200 -600 375 *
2er Coupé 218i Steptronic 39440 S 4 1499 100/136 a8 7 660 E 55 E 129 EU6N14 425 900 748 760 585 *k*k
2er Coupé 220i Steptranic 42600 S 4 1998 135/184 a8 7 660 E 59 E 136 EU6N17 367 900 935 760 578 *k*k
2er Coupé 218d Steptronic 41040 S 4 1995 110/150 a8 7 730 D 42 A 111 EU6 575 200 200 -600 385 *
2er Cabrio 218i Steptronic 45740 C 4 1499 100/136 a8 8 660 E 58 E 134 EU6N14 383 900 748 760 560 *k*k
2er Cabrio 218d Steptronic 47340 C 4 1995 110/150 a8 8 730 D 45 E 118 EU6 516 2.00 200 -600 350 *
X2 20i sDrive 47400 T 5 1998 141/192 a7 9 680 E 6.0 E 138 EU6N17 350 7.00 935 760 528 **
X2 20d xDrive Steptronic 49800 T 5 1995 140/190 a8 9 670 D 50 C 131 EU6 408 800 200 -600 405 *
3er Lim/Touring 320i Steptronic 43030 B/Br 5 1998 135/184 a8 4 660 E 58 E 134 EU6N14 383 900 748 760 560 *k*k
3er Lim/Touring 316d Steptronic 41430 B/Br 5 1995 85/116 a8 4 680 D 43 E 113 EU6 558 700 200 -6.00 475 *
3er Lim/Touring 318d Steptronic 41330 B/Br 5 1995 110/150 a8 4 680 D 44 E 116 EU6 533 700 200 -6.00 460 *
3er Lim 320d EfficD Steptronic 52230 B 5 1995 120/163 a8 4 730 D 41 A 109 EU6 591 200 200 -600 395 *
3er Touring 320d EfficD Steptronic 53830 Br 5 1995 120/163 a8 4 730 D 44 E 116 EU6 533 200 200 -600 360 *
4er Coupé 420i Steptronic 52230 S 4 1998 135/184 a8 7 660 E 58 E 134 EU6N14 383 900 748 760 560 *k*k
4er Cabrio 420d Steptronic 60430 C 4 1995 151/205 a8 8 730 D 47 E 124 EU6 466 200 200 -600 320 *
Ser Lim 520i Steptronic 60900 B 5 1998 135/184 a8 5 670 E 61 E 139 EU6N17 342 800 935 760 543 %%
Ser Lim 520d EfficD Steptronic 62700 B 5 1995 140/190 a8 5 670 D 45 E 119 EU6 508 800 200 -6.00 465 *
5er Touring 520d Steptronic 65950 Br 5 1995 140/190 a8 5 670 D 49 E 129 EU6 425 800 200 -600 415 *
Citroén Citroén (Suisse) SA «tél. 044 746 22 00 www.citroen.ch
C1 1.0 VTi S&S 14750 B 4 998  51/69 m5 1 690 E 38 E 88 EUB 766 600 935 760 758 kkkkk
C1 1.2 PureTech 16550 B 4 1199 60/82 m5 1 690 E 43 D 99 EUE 6.75 600 935 760 703 Hkkkk
€3 1.2 PureTech 13590 B 5 1199 50/68 m5 2 702 E 47 E 108 EU6 600 480 935 760 634 kkk
Colonne EX Colonne &2 Colonne & Colonnes [F1 + 1
Gaz naturel CH/GN-CH: B = Berline N14, N17: injection directe d'essence Symbole  Points Voitures électriques
cf. page 26 Br = Break Euro 6 d-TEMP: RDE Top Ten (voir en pages 7 & 9) cf. page 46
T = Tout-terrain/SUV cf. pages 26 et 27 Kk khkk 720 et plus
M = Monospace R
S - Coupé Khkkk  640a719
C = Cabriolet kK 260639 . )
* ok 48.0a559 Etat: février 2018
D'autres modeles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch * moins de 48.0 Sous réserve de modifications
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Caractéristiques du véhicule

H Marque/Modéle

[ Prix courant en CHF

Citroén Citroén (Suisse) SA «tél. 044 746 22 00

€3 1.6 BlueHDi 100

C3 Aircross 1.2 PureTech 110

C3 Aircross 1.6 BlueHDi 100

C4 1.2 PureTech

C4 1.6 BlueHDi 120

C4 Cactus 1.2 PureTech

C4 Cactus 1.6 BlueHDi 100 ETG
C4 Picasso/Grand 1.2 PureTech 130
C4 Picasso/Grand 1.6 THP 165

C4 Picasso/Grand 1.6 BlueHDi 120
C4 Picasso 2.0 BlueHDi 150

C4 Grand Picasso 2.0 BlueHDi 150
Berlingo 1.2 PureTech

Berlingo 1.6i BlueHDi ETG

19890
22590
24790
23200
26200
24750
26300
27600
32900
32150
36350
37350
24150
27000

Dacia Renault Suisse SA «tél. 044 777 02 00

Sandero/Logan 0.9 TCe
Sandero 1.0

Logan MCV 1.0
Sandero/Logan 1.5 dCi
Duster 1.2 TCe

Duster 1.5 dCi 4WD
Dokker 1.2 TCe
Dokker 1.6

Dokker 1.5 dCi

Lodgy 1.2 TCe

Lodgy 1.6

Lodgy 1.5dCi 110

DS DS (Suisse) SA «tél. 044 746 22 00

DS3 1.2 Purelech 82

DS3 1.6 THP 165

DS3 1.6 BlueHDi 100

DS3 Cabrio 1.2 PureTech 110
DS3 Cabrio 1.6 THP 165

DS3 Cabrio 1.6 BlueHDi 120
DS4 1.2 PureTech 130

DS4 1.6 THP 165

DS4 1.6 BlueHDi 120

DS4 2.0 BlueHDi 180

DS5 1.6 THP 165

DS5 1.6 BlueHDi 120

DS5 2.0 HDi EGS Hybrid!

DS7 Crossback 1.6 Purelech 225
DS7 Crossback 1.5 BlueHDi 130
DS7 Crossback 2.0 BlueHDi 180

"Performance = performance combinée du moteur essence 120 kW, 163 ch et du moteur électrique 27 kW, 37 ch

ECOMOBILISTE 2018

11090
7790
8790

12390

14890

18890

13690
9930

14690

15090

10990

17390

19240
27490
24540
26090
33290
32860
26350
32000
27650
36200
39590
38240
60140
46550
36550
46250

m Carrosserie

B 5
T 5
T 5
B 5
B 5
B 5
B 5
M 5/7
M 5/7
M 5/7
M 5
M7
M 5
M 5
B/Br 5
B 5
Br 5
B/Br 5
T 5
T 5
M 5
M 5
M 5
M 5/7
M 5/7
M 5/7
B 5
B 5
B 5
C 5
C 5
C 5
B 5
B 5
B 5
B 5
B 5
B 5
B 5
T 5
T 5
T 5

m Cylindrée en cm’

1560
1199
1560
1198
1560
1198
1560
1198
1598
1560
1997
1997
1199
1560

898

999

999
1461
1197
1461
1197
1598
1461
1197
1598
1461

1)
1598
1560
1199
1598
1560
1)
1598
1560
1997
1598
1560
18197
1598
1499
1997

EJ Puissance en kW/ch

73/99
81/110
73/99
96/131
88/120
81/110
73/99
96/131
121/165
88/120
110/150
110/150
81/110
73/99

66/90
54/73
54/73
66/90
92/125
80/108
85/116
75/102
66/90
85/116
75/102
80/108

60/82
121/165
73/99
81/110
121/165
88/120
96/131
121/165
88/120
133/181
121/165
88/120
147/200
165/224
96/131
130/177

H Vitesses

Valeur en dB(A)

2 68.5
9 67.0
9 66.0
3 710
E 68.0
3 67.0
3 69.2
724
704
68.4
72.7
74.2
69.6
67.2

2 69.6
2 69.0
3 69.0
2 68.7
9 714
9 74.7
72.3
74.0
732
10/11 723
10/11 740
10/11 738

729
703
69.5
717
703
68.7
703
737
68.6
740
713
68.7
748
66.0
67.0
69.0

O O O A M DM W W W WOWOWOGOOMWWDMNNDMN

E Type de carburant

O m OO oo oo mMmMmog Mmoo Mmoo m g

o mmQog m m O m O m m m

O o moomogo o mimMmogmmg mm

Gaz naturel en kg/100 km

[ Etiquette énergétique 2018

E Consommation en /100 km
E co, en g/km

37
49
37
48
B
4.6
&3
5.0
56
38
44
44
51
4.2

5.0
5.2
5.5
37
6.2
47
5.7
6.2
4.2
55
6.1
40

43
56
30
43
5.6
3.6
49
56
3.7
44
5.9
40
39
59
40
49

> O mm> Mmoo > O > 0O > O >

> MM m m MM T g M X>»> T mom

O > M > > T m > MmO > T m> T o0

112
117
123

138
123
130
140
108
124
139
105

et particules ID d'essence

a effet de serre

H Classe démission Euro6
B Atteintes dues au CQ,

EUB 7.08
EUBN14 575
EUB 7.00
EUBN17 583
EUB 6.66
EUBN17  6.25
EUB 7.75
EUBN14 541
EUBN17 417
EUB 6.66
EUB 541
EUB 541
EUBN14 508
EUB 591
EUB 5.66
EU6 5.25
EUB 475
EU6 7.08
EUBN14 350
EU6 475
EUBN14 417
EU6 333
EUB 6.00
EUBN14 466
EUB 342
EU6 6.25
EU6 6.75
EUBN17 425
EU6 8.41
EU6N14  6.66
EUBN17 425
EU6 7.16
EU6N14 566
EUBN17 417
EU6 6.91
EU6 541
EUBN17 367
EU6 6.25
EU6 6.41
EUBITEMP 3.67

EUBITEMP 6.33
EUBITEMP 4.33

B Atteintes dues au bruit

6.50
8.00
9.00
4.00
7.00
8.00
5.80
2.60
4.60
6.60
2.30
0.80
5.40
7.80

5.40
6.00
6.00
6.30
3.60
0.30
2.70
1.00
1.80
2.70
1.00
110

2.10
4.70
5.50
3.30
4.70
6.30
4.70
1.30
6.40
1.00
3.70
6.30
0.20
9.00
8.00
6.00

par la pollution

E] Atteintes a la sante

2.00
7.48
2.00
9.35
2.00
9.35
2.00
7.48
S35
2.00
2.00
2.00
7.48
2.00

835
9.35
835
2.00
7.48
2.00
7.48
9.35
2.00
7.48
835
2.00

S35
9.35
2.00
7.48
S35
2.00
7.48
9.35
2.00
2.00
S35
2.00
2.00
9.35
6.64
6.64

_ Evaluation des catégories d'effets

B Atteintes a I'environnement
par la pollution

-6.00
760
-6.00
760
-6.00
760
-6.00
760
7.60
-6.00
-6.00
-6.00
7.60
-6.00

7.60
7.60
7.60
-6.00
7.60
-6.00
7.60
7.60
-6.00
7.60
7.60
-6.00

Notation globale

] Evaluation graphique

www.citroen.ch
5515
65.5
60.0
60.8
54.0
713
58.1
52.7
52.0
53.2
371 %
341 *
56.3
51.1

dkk ok

www.dacia.ch
626 Kkk*k
61.3 *kk*k
583 k%
551 %
432
29.1
454
398
396
48.4
403
39.7

X* Ok o %

»*

*

*

www.dsautomobiles.ch

7.60
7.60
-6.00
7.60
7.60
-6.00
7.60
7.60
-6.00
-6.00
7.60
-6.00
-6.00
7.60
3.28
3.28

62.5
52.7
61.5
61.6
52.7
55.6
584
454 %
543
345 X
472 *
50.1
389 X
57.8
65.6
49.6

S d ok k
*k




Caractéristiques du véhicule m

B Marque/Modele

m Prix courant en CHF

Fiat FCA Switzerland SA -tél. 044 556 20 01

500/Cabrio 0.9 T TwinAir

5001.2

500 L 0.9 TwinAir NP Gaz naturel CH
500 L/Wagon 0.9 T TwinAir 105
500 L/Wagon 1.3 M) Dualogic

500 L/Wagon 1.6 M) 120

500 X 1.4 MultiAir

500X 1.6

500 X 1.6 MJ

500 X 2.0 MJ 4x4

Panda 0.9 TwinAir NP Gaz naturel CH
Panda 0.9 T TwinAir

Panda 0.9 T TwinAir 4x4

Panda 1.2

Panda 1.3 M)

Panda 1.3 MJ 4x4

Punto 1.4 NP Gaz naturel CH

Punto 0.9 T TwinAir 105

Punto 1.2

Tipo 1.4

Tipo SW 1.4

Tipo/SW 1.3 M)

Tipo/SW 1.6 M)

Qubo 1.4 NP Gaz naturel CH

Qubo 1.3 M) 80

Fiorino Kombi 1.4 NP Gaz naturel CH
Fiorino Kombi 1.3 MJ 80

17890
14290
21090
18990
22290
22390
24600
18990
25800
29100
16290
13390
18090

9990
15490
20190
15990
13990
10990
15990
18390
20190
21590
21890
19140
23868
23328

Doblo Panorama 1.4 T-Jet NP Gaz naturel CH 25490

Ford Ford Motor Company (Switzerland) SA «tél. 043 233 22 22

Ka+ 1.2 Ti-VCT 85

Fiesta 1.0 EcoB

Fiesta 1.1

Fiesta 1.5 TDCi

Focus 1.0i EcoB 100 99g

Focus Station Wagon 1.0i EcoB 100

Focus/Station Wagon 1.5i EcoB SCTi 150

Colonne X Colonne &1
Gaz naturel CH: B = Berline
cf. page 26 Br = Break

11100
16800
14800
17100
19200
22600
25200

T = Tout-terrain/SUV

M = Monospace
S = Coupé
C = Cabriolet

D'autres modéles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch

EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

_ Evaluation des catégories d'effets
SER|| o2 ) :
23e £2 e < 3
S . |==|g w g o S g |5 5
R = [[EI228]| |83 |12 |2 Seles |l |B
. s s g |Ezsl5|le |e2 |BB R REElez |l B
5 8 8 p s [|IS|EZg||» |83 83 18 |83(83 ||< 2
2l |2 |3 212 ||s |[IB158|8||s |s% 5 |E |Es|Es |2 |2
HOHBAB O 7 I I o BN 0] 11 I 1211 13 [ 14| H [@ B @ 20}
www.fiat.ch
B/C 4 875  59/80 m5 730 E 38 A 88 EU6 766 200 935 760 678 kkkk
B 4 1242 51/69 m5 735 E 47 E 110 EU6 583 150 935 760 558 %k
M 5 875 59/80 m6 10 740 G 39 C 84 EU6 800 1.00 935 760 678 *kkxk
M 5/7 875 77/105 m6 10/11 696 E 47 C 108 EU6 600 540 935 760 646 *kkk
M 5/7 1248 70/95 a5 10/11 720 D 40 A 106 EU6 616 300 200 -6.00 430 *
M 5/7 1598 88/120 m6 10/11 720 D 41 A 109 EU6 591 300 200 -6.00 415 *
T 5 1368 103/140 m6 9 685 E 60 F 139 EU6 342 650 935 760 513 *%k
T 5 1598 81/110 m5 9 740 E 60 F 139 EU6 342 100 935 760 403 *
T 5 1598 88/120 m6 9 662 D 40 A 106 EU6 6.16 880 200 -6.00 546 **
T 5 1956 103/140 m6 9 745 D 49 D 130 EU6 417 050 200 -600 260 *
B 4 875 59/80 m5 1 735 G 31 A 68 EU6 933 150 935 760 | 768 kkkkk
B 4 875 63/85 m5 1 715 E 42 E 97 EU6 691 350 935 760 663 kkkk
B 4 875 63/85 m6 1 705 E 49 E 114 EU6 550 450 935 760 598 *kkk
B 4 1242 51/69 m5 1 717 E 47 E 110 EU6 583 330 935 760 594 Kkkk
B 4 1248 70/95 m5 1 670 D 37 A 97 EU6 691 800 200 -6.00 575 *k*x
B 4 1248 70/95 m5 1 730 D 45 D 119 EU6 508 200 200 -6.00 345 *
B 5 1368 51/70 m5 2 710 G 42 E 92 EU6 733 400 935 760 698 *kkkk
B 5 875 77/105 m6 2 730 E 42 E 99 EU6 6.75 200 935 760 623 kkk
B 5 1242 51/69 m5 2 700 E 50 E 117 EU6 525 500 935 760 593 *kk
B 5 1368 70/95 m6 3 735 E 57 F 133 EU6 392 150 935 760 443 *
Br 5 1368 70/95 m6 3 710 E 57 F 132 EU6 400 400 935 760 498 **
B/Br5 1248  70/95 m5 3 720 D 37 A 99 EU6 675 300 200 -6.00 465 *
B/Br 5 1598 88/120 m6 3 690 D 34 A 89 EU6 758 600 200 -600 575 *k*k
M 5 1368 51/70 m5 10 725 G 43 E 95 EUB 706 250 935 760 652 Kkkk
M 5 1248 59/80 a5 10 700 D 39 A 103 EU6 641 500 200 -6.00 485 **
M 5 1368 51/70 m5 10 725 G 43 E 95 EUB 706 250 935 760 652 Kkkk
M 5 1248 59/80 a5 10 700 D 39 A 103 EU6 641 500 200 -6.00 485 **
M 5/7 1368 88/120 m6 10/11 730 G 49 F 107 EU6 606 200 935 760 582 *kx
www.ford.ch
B 5 1198 63/86 m5 1 670 E 48 E 110 EU6 583 800 935 760 688 *kkk
B 5 998  74/100 m6 2 668 E 43 E 97 EUEN14 691 820 748 760 729 Hhkkkk
B 5 1084 52/71 m5 2 675 E 44 C 101 EU6 6.58 750 935 760 723 kkkkk
B 5 1499 63/86 m6 2 667 D 32 A 82 EU6 816 830 200 -6.00 656 *kkk
B 5 999 74/101 m5 3 660 E 43 E 99 EU6N17 675 9.00 935 7.60 763 *kkkkk
Br 5 999  74/101 m5 3 660 E 48 C 109 EUEN14 591 900 748 760 685 *kkk
B/Br 5 1498 110/150 m6 3 690 E 55 E 127 EU6N14 441 6.00 748 760 535 **
Colonne & Colonnes [F1 + 1
N14, N17: injection directe d'essence Symbole  Points Voitures électriques
Euro 6 d-TEMP: RDE EEe.8d Top Ten (voir en pages 7 2 9) cf. page 46
cf. pages 26 et 27 Kk khkk 720 et plus
ok kK 64.0a719
KAk 56.0463.9
* & 48.0a559 Etat: février 2018
* mains de 48.0 Sous réserve de modifications
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES
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Caractéristiques du véhicule
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Ford Ford Motor Company (Switzerland) SA «tél. 043 233 22 22

Focus/Station Wagon 1.5 TDCi EcoN 21600 B/Br 5 1499 77/105 m6
Focus/Station Wagon 2.0 TDCi 150 26900 B/Br 5 1997 110/150 m6
Mondeo/Station Wagon 1.5 EcoB SCTi 33300 B/Br5 1498 118/160 m6
Mondeo 2.0 Hybrid! 40900 B 5 1999 140/187 as
Mondeo 1.5 TDCi EcoN 31900 B 5 1499 88/120 m6
Mondeo Station Wagon 1.5 TDCi EcoN 32900 Br 5 1499 88/120 m6
Mondeo/Station Wagon 2.0 TDCi 150 34300 B/Br5 1997 110/150 m6
EcoSport 1.0 EcoB 125 19900 T 5 998 92/125 m6
EcoSport 1.5 TDCi 4x4 22900 T 5 1499 92/125 m6
Kuga 1.5 TDCi 120 27400 T 5 1499 88/120 mé6
Kuga 2.0 TDCi 150 29400 T 5 1997 110/150 m6
Tourneo Courier 1.0 EcoB 100 16930 M 5 998 74/101 m5
Tourneo Courier 1.5 TDCi 19220 M 5 1499 55/75 m5
B-Max 1.0i EcoB 140 24500 M5 998 103/140 m5
B-Max 1.5 TDCi 24750 M 5 1499 70/95 m5
C-Max/Grand 1.0i EcoB 100 23000 M 5/7 999 74/101 m6
C-Max 1.5 TDCi 120 26500 M 5 1499 88/120 m6
Grand C-Max 1.5 TDCi 120 27500 M7 1499 88/120 m6
S-Max 2.0 TDCi 32900 M 5 1997 88/120 m6
Galaxy 2.0 TDCi 34000 M7 1997 88/120 m6

"Performance = performance combinée du moteur essence 103 kW, 140 ch et du moteur électrique 88 kW, 118 ch

Honda Honda Motor Europe Limited «tél. 022 989 05 00

Jazz 1.3i 20600 B 5 1318 75/102 as
Jazz 1.5i 25800 B 5 1498 96/131 as
Civic 1.0 VTEC Turbo S 21900 B 5 988 95/128 mb6
Civic Sedan 1.5 VTEC Turbo 28500 B 5 1498 134/182 m6
HR-V 1.5i-VTEC 30600 T 5 1498 96/131 as
HR-V 1.6i-DTEC 30600 T 5 1597 88/120 m6
CR-V 1.6 i-DTEC 34600 T 5 1597 88/120 m6
CR-V 1.6 i-DTEC 4WD 40900 T 5 1597 118/160 a9

Hyundai Hyundai Suisse «tél. 044 816 43 00

i101.0 9990 B 5 998 49/66 m5
i101.2 16500 B 5 1248 64/87 m5
i20 1.0 T-GDi 100 19490 B 5 998 74/100 m5
i201.2 16990 B 5 1248 62/84 m5
i20 1.4 CRDi 21300 B 5 1396 66/90 m6
i20 Active 1.0 T-GDi 100 18490 T 5 998  74/100 m5
i20 Coupé 1.0 T-GDi 120 21490 § 5 998 88/120 mb6
ix20 1.4 1940 M 5 1396 66/90 m5
ix20 1.6 22900 M 5 1591 92/124 m6
ix20 1.6 CRDi 24800 M 5 1582 94/128 m6
i30 1.0 T-GDi 23800 B 5 998 88/120 mb6
i30 Wagon 1.0 T-GDi 25200 Br 5 998 88/120 mb6
i30/Wagon 1.4 T-GDi 25000 B/Br 5 1353 103/140 m6
i30/Wagon 1.6 CRDi 26500 B/Br5 1582 81/110 m6
lonig 1.6 GDi Hybrid! 30990 B 5 1580 104/141 a6
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Valeur en dB(A)

69.0
710
70.0
74.0
68.0
68.0
70.0
69.0
66.0
68.0
69.0
68.0
70.0
68.5
69.0
67.0
67.0
68.0
730
730

710
68.0
67.0
66.0
728
712
720
68.0

710
720
710
720
710
710
710
710
710
700
714
714
704
701
70.0
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Gaz naturel en kg/100 km
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E Consommation en /100 km
E co, en g/km

W L w gl AW
®m o © o o~

o1 A
N w

oA A e
O 0 w N>,

A~ A~ 0 b
N = = O

o fon
= O

5.0
54
51
58
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4.1
44
51
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3.7
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5.9
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3.6
34

O O mMmoOoMmomMmmMmaomom>>>>>Mm> >

o m m m T O T m

> > O O O O T Mmoo oo > g o6 mog

114
124
117
131
125
108
115
134

106
114
104
111

g7
110
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115
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114
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et particules ID d'essence

H Classe démission Euro6

EUB
EUB
EUB N14
EUB
EUB
EUB
EUB
EUB N14
EUB
EUB
EUB
EUB N14
EUB
EUB N14
EUB
EUB N17
EUB
EUB
EUB
EUB

EUB
EU6 N14
EUB N14
EU6 N14
EUB N14
EU6
EUB
EU6

EU6
EU6
EU6 N14
EU6
EU6
EU6 N14
EU6 N14
EU6
EU6
EU6
EU6 N14
EU6 N14
EU6 N14
EU6
EU6 N14

B Atteintes dues au CQ,
a effet de serre

7.66
6.25
367
7.58
7.16
6.75
5.66
5.08
5.08
541
4.83
5.00
6.33
5.33
6.41
5.25
6.25
5.58
4.25
4.00

5.50
4.66
525
4.08
4.58
6.00
541
383

6.16
5.50
6.33
5.75
6.91
5.83
5.66
417
342
541
6.00
5.00
5.50
7.08
8.41

B Atteintes dues au bruit

4.00
5.00
1.00
7.00
7.00
5.00
6.00
9.00
7.00
6.00
7.00
5.00
6.50
6.00
8.00
8.00
7.00
2.00
2.00

4.00
7.00
8.00
9.00
2.20
3.80
3.00
7.00

4.00
3.00
4.00
3.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
5.00
3.60
3.60
4.60
4.90
5.00

_ Evaluation des catégories d'effets

par la pollution
B Atteintes a I'environnement
par la pollution

E] Atteintes a la sante

2.00 -6.00
2.00 -6.00
748 760
935 7.60
2.00 -6.00
2.00 -6.00
2.00 -6.00
748 760
2.00 -6.00
2.00 -6.00
2.00 -6.00
748 760
2.00 -6.00
748 760
2.00 -6.00
935 7.60
2.00 -6.00
2.00 -6.00
2.00 -6.00
2.00 -6.00

935 7.60
748 760
748 760
748 760
748 760
2.00 -6.00
2.00 -6.00
2.00 -6.00

935 7.60
935 760
748 7.60
935 760
2.00 -6.00
7.48 760
748 7.60
935 760
935 7.60
2.00 -6.00
748 7.60
748 7.60
748 7.60
2.00 -6.00
748 7.60

Notation globale

58.0
455
47.0
65.3
57.0
54.5
440
57,5
48.5
46.5
41.0
59.0
48.0
60.0
50.5
65.3
5815
475
2815
28.0

] Evaluation graphique

www.ford.ch

Fkk
*k
Fkk
*k
ok ok
*k

»*

www.honda.ch

58.8
57.0
62.5
575
46.9
436
385
37.0

Kk
Kk
Kk
Kk

* o o %

www.hyundai.ch

62.8
56.8
61.0
58.3
495
58.0
57.0
50.8
46.3
42.5
58.2
52.2
57.2
52.3
755

Kk k
ok ok
ok ok
ok ok
*k

ok ok
ok ok
*k

ok ok
*k

ok ok
*k
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES
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Hyundai Hyundai Suisse +tél. 044 816 43 00 www.hyundai.ch
i40 1.7 CRDi 141 41900 B 5 1685 104/141 a7 4 710 D 47 C 123 EU6 475 400 200 -6.00 365 *
i40 Wagon 1.7 CRDi 115 26990 Br 5 1685 85/116 m6 4 720 D 42 A 110 EU6 583 300 200 -600 410 *
Kona 1.0 T-GDi 17990 T 5 998 88/120 m6 9 69.0 E 52 D 117 EUBN17 525 6.00 935 760 61.3 **k*x

"Performance = performance combinée du moteur essence 77 kW, 105 ch et du moteur électrique 32 kW, 44 ch

Jaguar Land Rover Schweiz AG «tél. 062 788 88 33 www.jaguar.ch
XE20D 163 44900 B 5 1999 120/163 m6 4 700 D 38 A 99 EU6 6.75 500 200 -6.00 505 *x*
XF20D 163 49700 B 5 1999 120/163 m6 5 700 D 40 A 104 EU6 6.33 500 200 -6.00 480 **
E-Pace 2.0 D 150 39500 T 5 1999 110/150 m6 9 673 D 49 C 129 EU6 425 770 200 -600 4089 *

F-Pace 20D 163 49500 T 5 1999 120/163 m6 9 720 D 48 E 126 EU6 450 300 200 -600 330 *

KIA KIA Motors AG «tél. 062 788 88 99 www.kia.ch
Picanto 1.0 T-GDi 21100 B 5 998 74/100 m5 1 670 E 45 D 104 EU6N17 633 800 935 760 718 *kkx
Picanto 1.2 CVVT 14400 B 5 1248 62/84 m5 1 710 E 45 D 104 EU6 6.33 400 935 760 638 *kk

Rio 1.0 T-GDi 21950 B 5 998 88/120 m6 2 710 E 47 D 107 EU6N14 608 400 748 7.60 595 **k

Rio 1.2 CVVT 13950 B 5 1248 62/84 m5 2 710 E 47 D 106 EU6 6.16 400 935 760 628 *kk

Rio 1.4 CVVT 19450 B 5 1368 73/100 m6 2 690 E 50 E 114 EU6 550 6.00 935 760 628 **kk
Ceed 1.0 T-GDi 22750 B 5 998 88/120 m6 3 720 E 49 D 115 EU6N14 541 300 748 760 535 **

Ceed Sportswagon 1.0 T-GDi 23750 Br 5 998 88/120 m6 3 720 E 52 D 120 EU6N14 500 300 748 760 510 *x*
Ceed/Sportswagon 1.4 CVVT 18950 B/Br 5 1368 74/100 m6 3 730 E 56 F 129 EU6 425 200 935 760 473 *
Ceed/Sportswagon 1.6 CRDi 24350 B/Br5 1582 100/136 m6 3 740 D 39 A 102 EU6 6.50 1.00 2.00 -6.00 410 *

Optima Sportswagon 1.7 CRDi 29950 Br 5 1685 104/141 m6 4 710 D 44 E 113 EU6 558 400 200 -600 415 *

Stonic 1.0 T-GDi 19900 T 5 998 88/120 m6 9 688 E 50 E 115 EU6N14 541 620 748 760 599 *k*k

Niro 1.6 GDi Hybrid! 37450 T 5 1580 104/141 a6 9 720 E 38 A 88 EU6N17 766 300 935 760 698 H*kkk
Sportage 1.7 CRDi 32950 T 5 1685 85116 m6 9 710 D 44 E 115 EU6 541 400 200 -6.00 405 *

Venga 1.6 CVVT 24450 M5 1591 92/124 m6 10 710 E 59 F 139 EU6 342 400 935 760 463 *

Carens 1.6 GDi 26100 M 7 1591 99/135 m6 11 740 E 62 F 143 EU6N14 308 100 748 760 355 *

Carens 1.7 CRDi 28100 M 7 1685 104/141 m6 11 740 D 45 E 118 EU6 516 1.00 200 -6.00 330 *
"Performance = performance combinée du moteur essence 77 kW, 105 ch et du moteur électrique 32 kW, 44 ch

Lexus Lexus Schweiz «tél. 062 788 88 55 www.lexus.ch
CT 200h Hybrid* 30900 B 5 1798 100/136 as 3 677 E 38 A 88 EU6 766 730 935 760 784 Khkkkk
IS 300h Hybrid? 43500 B 5 2494 164/223 as 4 740 E 42 A 97 EU6N14 691 100 748 760 585 *kk

GS 300h Hybrid? 60900 B 5 2494 164/223 as 5 712 E 44 A 104 EU6N14 633 380 748 760 606 ***

NX 300h FWD Hybrid* 44900 T 5 2494 1451197 as 9 682 E 50 E 116 EU6 533 680 935 760 634 *kk

RX 450h Hybrid* 64900 T 5 3456 220/299 as 9 705 E 52 E 120 EU6N14 500 450 748 760 540 **

2134 Performance = performance combinée  'du moteur essence 73 kW, 99 ch et du moteur électrique 60 ch, 82 PS; 2du moteur essence 133 kW, 181 ch et du moteur électrique 105 kW, 143 ch;
3du moteur essence 114 kW, 155 ch et du moteur électrique 105 kW, 143 ch; du moteur essence 183 kW, 249 ch et du moteur électrique 123 kW, 167 ch

Colonne E8 Colonne &1 Colonne 1 Colonnes [F] + 1
Gaz naturel CH: B = Berline N14, N17: injection directe d'essence Symbole  Points Voitures électriques
cf. page 26 Br = Break Euro 6 d-TEMP: RDE EEe.8d Top Ten (voir en pages 7 2 9) cf. page 46
T = Tout-terrain/SUV cf. pages 26 et 27 Kk khkk 720 et plus
M = Monospace R
S - Coupé *kkk 640 ?71.9
C = Cabriolet * %k 56.04639 , .
*k 48.0a55.9 Etat: février 2018
D'autres modeles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch * moins de 48.0 Sous réserve de modifications
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

Caractéristiques du véhicule
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Mazda Mazda (Suisse) SA «tél. 022 719 33 00

21575 14995 B 5 1496 55/75 m5 2 68.0
215D 20595 B 5 1499 77/105 m6 2 66.0
315 19200 B 5 1496 74/101 m6 3 70.0
320120 25450 B 5 1998 88/120 m6 3 71.0
315D 28450 B 5 1499 77/105 m6 3 67.0
322D 34350 B 5 2191 110/150 m6 3 69.0
6 Sedan/Sports Wagon 2.0 40850 B/Br 5 1998 121/165 m6 4 710
6 Sports Wagon 2.2 D 38650 Br 5 2191 110/150 m6 4 68.1
CX-320 22100 T 5 1998 88/120 m6 9 69.1
CX-315D 29600 T 5 1499 77/105 m6 9 69.3
CX-31.5D AWD 34700 T 5 1499 77/105 m6 9 710
CX-522D 32100 T 5 2191 110/150 m6 9 65.5
Mercedes Mercedes-Benz Schweiz AG «tél. 044 755 80 00

A 180 BlueE 32600 B 5 1595 90/122 m6 3 71.0
A 160d 34995 B 5 1461 66/90 a7 68.0
A200d 38190 B 5 2143 100/136 a7 73.0
B 200 CNG Gaz naturel CH 44395 M 5 1991 115/156 a7 10 710
B 160 33500 M 5 1595 75/102 m6 10 730
B 180 d BlueE 35500 M5 1461 80/109 m6 10 730
B 200d 37800 M 5 2143 100/136 m6 10 71.0
C 180 Limousine 44300 B 5 1595 115/156 m6 4 700
C 180 Kombi 45400 Br 5 1595 115/156 m6 4 700
C 200 Limousine 50275 B 5 1991 135/184 a9 4 720
C 200 Kombi 51975 Br 5 1991 135/184 a9 4 710
C 300 h Hybrid Limousine! 57500 B 5 2143 170/231 a7 4 720
C 300 h Hybrid Kombi* 58500 Br 5 2143 170/231 a7 4 72.0
C 180 d Limousine 47075 B 5 1598 85/116 a7 4 67.0
C 180 d Kombi 48875 Br 5 1598 85/116 a7 4 67.0
C 200 d Limousine 49100 B 5 2143 100/136 a9 4 710
C 200 d Kombi 50800 Br 5 2143 100/136 a9 4 71.0
C 180 Coupé 42500 S 4 1595 115/156 m6 7 700
C 180 Cabriolet 45500 C 4 1595 115/156 m6 8 70.0
E 250 Limousine 60200 B 5 1991 155/211 a9 5 710
E 200 d Limousine 56400 B 5 1950 110/150 a9 5 72.0
E 200 d Kombi 61400 Br 5 1950 110/150 a9 5 720
E 220 d Coupé 62100 S 4 1950 143/194 a9 7 69.0
E 220 d Cabriolet 68900 C 4 1950 143/194 a9 8 69.0
CLA 180 39295 S 5 1595 90/122 a7 7 73.0
CLA180d 43095 S 5 1461 80/109 a7 7 69.0
CLA200d 38600 S 5 2143 100/136 m6 7 71.0
GLA 180 37795 T 5 1595 90/122 a7 9 710
GLA 180d 39995 T 5 1461 80/109 a7 9 69.0
SLC 180 Cabriolet 39900 C 2 1595 115/156 m6 8 71.0
Vv 220d 55863 M 6 2143 120/163 a7 11 73.0
Citan Kombi 1.5 CDI 26622 M 5/7 1461 81/110 m6 10/11 74.6

"Performance = performance combinée du moteur diesel 150 kW, 204 ch et du moteur électrique 20 kW, 27 ch
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E Type de carburant
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E co, en g/km
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40
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5.0
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44
47
5.7
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et particules ID d'essence

H Classe démission Euro6

EUB N14
EUB
EUB N14
EUB N14
EUB
EUB
EUB N14
EUB
EUB N14
EUB
EUB
EUB

EUB N17
EU6

EUB

EU6

EUB N17
EU6

EUB

EUB N17
EUB N17
EUB N17
EUB N17
EU6

EUB

EU6

EUB

EU6

EUB

EUB N17
EUB N17
EUB N17
EUBITEMP
EUBITEMP
EUBITEMP
EUBITEMP
EUB N17
EU6

EUB

EU6 N14
EUB

EUB N17
EUB

EU6

B Atteintes dues au CQ,

a effet de serre

5.83
7.58
5.08
5.08
6.75
6.08
375
5.83
3.58
6.25
4.75
4.00

5.00
6.83
6.00
7.33
4.50
7.16
5.00
5.33
4.58
475
392
7.16
6.75
591
5.50
591
5.00
4.08
3.50
4.00
6.50
5.00
6.16
5.58
491
591
5.58
3.75
591
441
2.17
541

B Atteintes dues au bruit

8.00
5.00
4.00
8.00
6.00
4.00
6.90
5.90
5.70
4.00
8.50

4.00
7.00
2.00
4.00
2.00
2.00
4.00
5.00
5.00
3.00
4.00
3.00
3.00
8.00
8.00
4.00
4.00
5.00
5.00
4.00
3.00
3.00
6.00
6.00
2.00
6.00
4.00
4.00
6.00
4.00
2.00
0.40

E] Atteintes a la sante

par la pollution

7.48
2.00
7.48
7.48
2.00
2.00
7.48
2.00
7.48
2.00
2.00
2.00

835
2.00
2.00
9.35
835
2.00
2.00
9.35
835
9.35
835
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
9.35
8.35
9.35
6.64
6.64
6.64
6.64
8.35
2.00
2.00
7.48
2.00
9.35
2.00
2.00

_ Evaluation des catégories d'effets

B Atteintes a I'environnement
par la pollution

7.60
-6.00
7.60
760
-6.00
-6.00
7.60
-6.00
7.60
-6.00
-6.00
-6.00

Notation globale

] Evaluation graphique

www.mazda.ch

64.0
63.5
55,5
5815
56.5
48.5
455
488
48.3
48.9
36.5
430

ke ok
ko
*k
*k
ko
*k
*
*k
*k
*k
*

*

www.mercedes-benz.ch

7.60
-6.00
-6.00

760

7.60
-6.00
-6.00

7.60

7.60

7.60

7.60
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00

760

7.60

760

3.28

3.28

3.28

3.28

7.60
-6.00
-6.00

760
-6.00

760
-6.00
-6.00

55.8
55.0
40.0
69.8
48.8
47.0
380
59.8
5518
52.3
493
49.0
46.5
5il5
49.0
435
380
52.3
48.8
49.8
56.6
47.6
60.6
57.1
5il.3)
47.5
415
455
47.5
52.3
17.0
8l

*k
*k

*
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES
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Mini BMW Group Switzerland «tél. 058 269 11 11 www.mini.ch
3 door 1.5i One 26500 B 4 1499 75/102 a7 2 66.0 E 51 D 116 EU6N17 533 900 935 760 678 *kkx
3 door 2.0i Cooper S 33900 B 4 1998 141/192 a6 2 710 E 54 E 126 EU6N14 450 400 7.48 760 500 **
3 door 1.5 D One 26400 B 4 1496 70/95 m6 2 69.0 D 39 A 102 EU6 6.50 6.00 200 -600 510 *x*
3 door 2.0 SD Cooper 35800 B 4 1995 125/170 a8 2 670 D 43 E 112 EUB 566 800 200 -600 500 *x*
Clubman 1.5i One 30600 B 5 1499 75/102 a6 3 680 E 53 D 124 EU6N14 466 7.00 748 760 570 **k*x
Clubman 2.0i Cooper S 36900 B 5 1998 141/192 a8 3 730 E 59 E 137 EUBN14 358 200 748 760 405 *
Clubman 1.5 D One 33700 B 5 1496 85/116 a6 3 670 D 41 A 109 EU6 591 800 200 -600 515 *x*
Clubman 2.0 D Cooper 37400 B 5 1995 110/150 a8 3 700 D 44 E 115 EUB 541 500 200 -600 425 *
Cabrio 1.5i Cooper 30600 C 4 1499 100/136 m6 8 680 E 51 D 118 EU6N14 516 7.00 748 760 600 **k*
Cabrio 2.0i Cooper S 37800 C 4 1998 141/192 a6 8 710 E 58 F 134 EU6N14 383 400 748 760 460 *
Cabrio 1.5 D Cooper 32700 C 4 149 85/116 m6 8 69.0 D 41 A 109 EU6 591 6.00 200 -600 475 *
Cabrio 2.0 SD Cooper 39900 C 4 1995 125/170 a6 8 700 D 44 E 116 EU6 533 500 200 -600 420 *
Countryman 1.5i Cooper 31900 T 5 1499 100/136 m6 9 680 E 58 E 132 EU6N14 400 7.00 748 760 530 **
Countryman 1.5 D Cooper One 32300 T 5 1496 85/116 m6 9 690 D 44 E 116 EUB 533 6.00 200 -6.00 440 *
Countryman 2.0 D Cooper 35400 T 5 1995 110/150 m6 9 670 D 46 E 120 EU6 500 800 200 -600 460 *

Mitsubishi MM Automobile Schweiz AG «tél. 043 443 61 00

Space Star 1.0 MIVEC 8888 B 5 999  52/71 m5 2 690 E 42 D 96 EU6 700 600 935 760 718 kkkk
Space Star 1.2 MIVEC 16299 B 5 1193  59/80 as 2 690 E 43 D 99 EU6 675 600 935 760 703 kkkk
Attrage 1.2 MIVEC 17199 B 5 1193 59/80 as 3 680 E 49 F 113 EU6 558 700 935 760 653 *kkk
Lancer Sportback 1.6 MIVEC 15999 B 5 1590 86/117 m5 3 710 E 55 E 128 EU6 433 400 935 760 51.8 **
ASX 1.6 MIVEC 17999 T 5 1590 86/117 m5 9 710 E 57 F 132 EU6 400 400 935 760 498 **
ASX 1.6 DID 4x4 21999 T 5 1560 84/114 m6 9 685 D 50 E 132 EU6 400 650 200 -6.00 370 *
Outlander 2.2 DID 34999 T 5 2268 110/150 m6 9 730 D 53 E 139 EU6 342 200 200 -6.00 245 *
Nissan Nissan Switzerland «tél. 044 736 55 11 www.nissan.ch
Micra 0.9 IG-T Acenta 17690 B 5 898 66/90 m5 2 660 E 51 E 115 EU6 541 900 935 760 683 *kkk
Micra 1.0 Visia 13890 B 5 999 52/71 m5 2 673 E 48 E 108 EU6 6.00 770 935 760 692 Kkkk
Micra 1.5 dCi Visia 18390 B 5 1461 66/90 m5 2 660 D 38 A 101 EU6 6.58 9.00 200 -6.00 575 **k*k
Pulsar 1.2 DIG-T Visia 19430 B 5 1197 85/116 m6 3 680 E 52 E 121 EUBN14 491 700 748 760 585 *kk
Pulsar 1.5 dCi Visia 22330 B 5 1461 81/110 m6 3 690 D 38 A 98 EU6 6.83 6.00 200 -6.00 530 **
Juke 1.2 DIG-T Acenta 21900 T 5 1197 85/116 m6 9 700 E 57 F 128 EU6N14 433 500 748 760 510 **
Juke 1.6 Acenta 23900 T 5 1598 86/117 as 9 700 E 60 F 139 EU6 342 500 935 760 483 **x
Juke 1.5 dCi Visia 22000 T 5 1461  81/110 m6 9 71.0 D 40 A 104 EU6 6.33 400 200 -6.00 460 *
Qashgai 1.2 DIG-T Visia 22990 T 5 1197 85/116 m6 9 700 E 56 E 129 EU6BN17 425 500 935 760 533 **k
Qashgai 1.6 DIG-T Acenta 29390 T 5 1618 120/163 m6 9 690 E 58 F 134 EUBN17 383 6.00 935 760 528 **
Colonne EX Colonne &2 Colonne & Colonnes [F1 + 1
Gaz naturel CH: B = Berline N14, N17: injection directe d'essence Symbole  Points Voitures électriques
cf. page 26 Br = Break Euro 6 d-TEMP: RDE EEe.8d Top Ten (voir en pages 7 2 9) cf. page 46

T = Tout-terrain/SUV cf. pages 26 et 27 Kk khkk 720 et plus

M = Monospace R

S - Coupé *kkk 6404719

C = Cabriolet KAk 56.0a639 , .

*k 48.0a559 Etat: février 2018

D'autres modeles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch * moins de 48.0 Sous réserve de modifications
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES
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Nissan Nissan Switzerland -tél. 044 736 55 11 www.nissan.ch
Qashqai 1.5 dCi Visia 25390 T 5 1461 81/110 m6 9 690 D 38 A 99 EU6 6.75 6.00 200 -6.00 525 **
Qashqai 1.6 dCi Acenta 30290 T 5 1598 96/131 m6 9 700 D 44 E 116 EU6 533 500 200 -6.00 420 *
X-Trail 1.6 dCi Visia 29990 T 5 1598 96/131 m6 9 690 D 49 C 129 EU6 425 600 200 -600 375 *
Note 1.2 Acenta 17020 M 5 1198  59/80 m5 10 690 E 47 D 109 EU6 591 600 935 760 653 Kkkk
Note 1.5 dCi 90 Visia 17150 M 5 1461  66/90 m5 10 700 D 36 A 93 EU6 725 500 200 -600 535 **
NV200 Kombi 1.5 dCi 26514 M 5 1461 81/110 m6 10 710 D 49 D 130 EU6 417 400 200 -6.00 330 *
Opel Suisse SA «tél. 044 828 28 80 www.opel.ch
Adam 1.0i eFLEX 18600 B 4 999 66/90 m6 2 710 E 43 E 100 EU6N14 666 400 748 760 630 **xk
Adam 1.2i eFLEX 16600 B 4 1229 51/69 m5 2 690 E 49 D 115 EU6 541 600 935 760 623 *kk
Adam 1.4i eFLEX 18700 B 4 1398 64/87 a5 2 680 E 47 D 109 EU6 591 700 935 760 673 *kkk
Karl 1.0 11950 B 4 999 55/75 m5 2 710 E 41 C 94 EU6 716 400 935 760 688 HKkkk
Corsa 1.0 Turbo €TEC 18700 B 5 999 66/90 m6 2 700 E 46 C 107 EU6N14 608 500 748 760 615 **xk
Corsa 1.4 eTEC 18950 B 5 1398 66/90 a5 2 680 E 48 D 112 EU6 566 700 935 760 658 kkkk
Astra/Sports Tourer 1.4 CNG eTEC GN-CH 28200 B/Br 5 1339 81/110 m6 3 650 G 41 E 90 EUB 746 1000 935 760
Astra/Sports Tourer 1.0 T eFLEX 23700 B/Br 5 999 77/105 m5 3 700 E 45 E 104 EUB6N14 633 500 748 7.60 630 *k*
Astra/Sports Tourer 1.4 T eTEC 25100 B/Br 5 1399 92/125 m6 3 700 E 51 D 117 EU6N14 525 500 748 7.60 565 *k*
Astra/Sports Tourer 1.6 CDTI eFLEX 27200 B/Br 5 1598 81/110 m6 3 700 D 34 A 91 EU6 741 500 200 -600 545 **
Insignia Grand Sport/ST 1.5 T Ecol 32300 B/Br 5 1490 103/140 m6 4 670 E 59 F 133 EU6N14 392 800 748 760 545 **
Insignia Grand Sport 1.6 CDTi 110 Ecol 34300 B 5 1598 81/110 m6 4 670 D 40 A 105 EU6 6.25 800 200 -600 535 **
Insignia Sports Tourer 1.6 CDTi 110 EcoTl 35600 Br 5 1598 81/110 m6 4 670 D 43 A 112 EU6 566 800 200 -6.00 500 **
Mokka X 1.4T ecolEC 26650 T 5 1364 103/140 m6 9 720 E 60 F 140 EU6 333 300 935 760 438 *
Mokka X 1.6 CDTI ecoFLEX 28250 T 5 1598 100/136 m6 9 730 D 43 E 114 EU6 550 200 200 -6.00 370 *
Crossland X 1.2 18900 T 5 1199 60/82 m5 9 680 E 52 E 116 EU6 533 700 935 760 638 kkk
Crossland X 1.6 CDTi eTEC 26100 T 5 1560  73/99 m5 9 680 D 37 A 95 EU6 708 700 200 -600 565 *k*
Grandland X 1.2 T 26800 T 5 1199  96/131 m6 9 69.0 E 51 D 117 EUBN14 525 600 748 7.60 585 *k*k
Grandland X 1.6 CDTi 30000 T 5 1560 88/120 m6 9 680 D 40 A 104 EU6 6.33 700 200 -6.00 520 **
Combo 1.4 ecoFLEX CNG Gaz naturel CH 28290 M 5 1368 88/120 m6 10 730 G 49 F 107 EU6 6.06 200 935 760 582 HKkk
Combo 1.6 CDTi 25390 M 5 1598  70/95 m6 10 685 D 52 E 137 EU6 358 6.50 200 -6.00 345 *
Zafira 1.6 Turbo CNG Gaz naturel CH 35000 M 7 1598 110/150 m6 11 720 G 50 F 109 EU6 593 300 935 760 594 kK
Zafira 1.4T eFLEX 29900 M 7 1364 88/120 m6 11 710 E 65 F 151 EU6 242 400 935 760 403 *
Zafira 1.6 CDTI 134 eFLEX 33900 M 7 1598  99/135 m6 11 700 D 47 E 125 EU6 458 500 200 -6.00 375 *
Peugeot Peugeot (Suisse) SA «tél. 044 746 23 00 www.peugeot.ch
108 1.0 PureTech 16000 B 4 998 51/69 m5 1 690 E 38 E 88 EU6 766 6.00 935 7.60 @758 kkkkk
108 1.2 PureTech 16500 B 4 1199 60/82 m5 1 710 E 43 D 99 EU6 6.75 400 935 760 663 Kkkkk
208 1.0 PureTech 14400 B 5 999 50/68 m5 2 720 E 43 C 99 EU6 6.75 300 935 760 643 *kkk
208 1.2 PureTech EGS 19800 B 5 1199 60/82 a5 2 690 E 41 E 95 EUG6 708 6.00 935 7.60 723 Kkkkkk
208 1.6 THP 25350 B 5 1598 121/165 m6 2 684 E 56 F 129 EUGN17 425 6.60 935 760 565 **kk
208 1.6 BlueHDI 22350 B 5 1560 73/99 m5 2 682 D 34 A 87 EU6 775 680 200 -6.00 601 HKkk
2008 1.2 PureTech 110 27150 T 5 1199 81/110 m5 9 703 E 44 E 103 EU6N17 641 470 935 7.60 657 Khkkk
2008 1.6 BlueHDi 100 27230 T 5 1560 73/99 m5 9 684 D 36 A 95 EU6 708 6.60 200 -6.00 557 %k
308/SW 1.2 Purelech 23000 B/Br 5 1199 81/110 m5 3 707 E 46 C 105 EUBN17 625 430 935 760 639 *kk
308/SW 1.6 THP GT 37300 B/Br 5 1598 151/205 m6 3 690 E 56 E 130 EUBN17 417 6.00 935 760 548 **
308/SW 1.5 BlueHDi 29800 B/Br 5 1560 93/131 m6 3 720 D 37 A 94 EUBATEMP 683 300 6.64 328 586 *k*k
308/SW 2.0 BlueHDi GT 41400 B/Br 5 1997 130/177 a8 3 690 D 44 E 116 EUGdTEMP 533 6.00 664 328 556 **
3008 1.2 PureTech 34200 T 5 1199 96/131 a6 9 686 E 52 D 120 EU6N14 500 640 748 760 578 **kk
3008 1.6 THP 39900 T 5 1598 121/165 a6 9 719 E 58 E 129 EU6N17 425 310 935 760 495 Kk
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Peugeot Peugeot (Suisse) SA «tél. 044 746 23 00
3008 1.6 BlueHDi 30900 G 5 1560 88/120 m6 9
3008 2.0 BlueHDi 150 39500 G 5 1997 110/150 m6 9
508/SW 1.6 THP 35500 B/Br 5 1598 121/165 a6 4
508/SW 1.6 BlueHDi 35700 B/Br5 1560 88/120 m6 4
508/SW 2.0 BlueHDi 150 41600 B/Br 5 1997 110/150 m6 4
508 SW RXH 2.0 HDi Hybrid 4x4* 56250 Br 5 1997 147/200 a6 4
5008 1.2 PureTech 35400 T 5 1199 96/131 a6 9
5008 1.6 THP 41100 T 5 1598 121/165 a6 9
5008 1.6 BlueHDi 32100 T 5 1560 88/120 m6 9
5008 2.0 BlueHDi 150 40700 T 5 1997 110/150 m6 9
Partner Tepee 1.2 Purelech 23790 M 5 1199 81/110 m5 10
Partner Tepee 1.6 BlueHDI 100 EGS 26640 M 5 1560 73/99 a6 10
Partner Tepee 1.6 BlueHDI 120 7P 29590 M 7 1560 88/120 m6 11
"Performance = performance combinée du moteur diesel 120 kW, 163 ch et du moteur électrique 27 kW, 37 ch
Renault Renault Suisse SA tél. 044 777 02 00
Twingo 0.9 TCe 90 16800 B 4 898  66/90 a6 1
Twingo 1.0 Sce 70 11990 B 4 999 51/69 m5 1
Clio/Grandtour 0.9 TCe 17900 B/Br 5 898 66/90 m5 2
Clio/Grandtour 1.2 14300 B/Br 5 1149 54/73 m5 2
Clio/Grandtour 1.2 TCe 120 19600 B/Br 5 1197 87/118 m6 2
Clio/Grandtour 1.5 dCi 19900 B/Br 5 1461 66/90 m5 2
Mégane/Grandtour 1.2 TCe 19900 B/Br5 1197 74/101 m6 3
Mégane/Grandtour 1.6 TCe GT EDC 29500 B/Br 5 1618 121/165 a7 3
Mégane/Grandtour 1.5 dCi EDC 27400 B/Br 5 1461 81/110 a6 3
Mégane/Grandtour 1.6 dCi GT 28300 B/Br 5 1598 96/131 m6 3
Talisman Limousine 1.6 TCe 38200 B 5 1618 147/200 a7 4
Talisman Grandtour 1.6 TCe 38000 Br 5 1618 110/150 a7 4
Talisman Grandtour 1.5 dCi 34900 Br 5 1461 81/110 m6 4
Talisman Limousine 1.6 dCi 40200 B 5 1598 118/160 a6 4
Talisman Grandtour 1.6 dCi 130 EDC 40000 Br 5 1598 96/131 a6 4
Captur 0.9 TCe 18300 T 5 898  66/90 m5 9
Captur 1.2 TCe 22200 T 5 1197 87/118 m6 9
Captur 1.5 dCi 29000 T 5 1461 81/110 m6 9
Kadjar 1.2 TCe 130 EDC 29900 T 5 1197 96/131 a7 9
Kadjar 1.5 dCi EDC 28500 T 5 1461 81/110 a6 9
Colonne EX Colonne &2 Colonne &

Gaz naturel CH/GN-CH: B = Berline N14, N17: injection directe d'essence
cf. page 26 Br = Break Euro 6 d-TEMP: RDE

T = Tout-terrain/SUV cf. pages 26 et 27

M = Monospace

S = Coupé

C = Cabriolet

D'autres modéles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch

EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

m _ Evaluation des catégories d'effets [l Résultat EML
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www.peugeot.ch
691 D 38 A 100 EU6 666 590 200 -6.00 518 **
728 D 44 E 114 EU6 550 220 200 -600 374 *
694 E 56 E 130 EU6N17 417 560 935 7.60 540 **
679 D 42 A 104 EU6 6.33 710 200 -6.00 522 **
708 D 42 A 109 EU6 591 420 200 -6.00 439 *
719 D 46 E 109 EU6 591 310 200 -6.00 417 *
680 E 52 D 120 EUBN14 500 700 748 760 590 **kk
719 E 58 E 133 EU6N17 392 310 935 760 475 *
691 D 40 A 105 EU6 6.25 590 200 -6.00 493 **
728 D 46 E 118 EU6 516 220 200 -600 354 *
696 E 51 C 119 EUBN14 508 540 748 760 563 **kk
672 D 42 A 109 EU6 591 780 200 -6.00 511 **
683 D 44 E 115 EU6 541 670 200 -6.00 459 *
www.renault.ch

69.7 E 48 E 108 EU6 600 530 935 760 644 *kkk
714 E 47 E 105 EU6 6.25 360 935 760 625 Kkkk
728 E 46 D 104 EU6 633 220 935 760 602 *kx
723 E 56 F 127 EU6 441 270 935 760 497 **k
721 E 53 F 118 EUBN14 516 290 748 760 518 **
723 D 33 A 85 EU6 791 270 200 -600 529 **k
702 E 55 E 124 EU6N14 466 480 748 760 526 **k
680 E 6.0 F 134 EU6N17 383 700 935 760 548 **
699 D 38 A 98 EU6 683 510 200 -6.00 512 **
698 D 40 A 105 EU6 6.25 520 200 -600 479 *
680 E 58 E 130 EU6N14 417 700 748 760 540 **
678 E 6.0 F 135 EU6N14 375 720 748 760 51.9 **
706 D 38 A 99 EU6 6.75 440 200 -6.00 493 **
692 D 44 E 115 EU6 541 580 200 -6.00 441 *
668 D 45 E 117 EU6 525 820 200 -6.00 479 *
715 E 54 F 121 EU6 491 350 935 760 543 **k
723 E 55 F 125 EUBN17 458 270 935 760 50.7 **
715 D 37 A 98 EU6 683 350 200 -6.00 480 **
699 E 59 F 134 EU6N14 383 510 748 7.60 482 %%
718 D 39 A 103 EU6 641 320 200 -600 449 *
Colonnes [ + £
Symbole  Points Voitures électriques
Top Ten (voir en pages 7 & 9) cf. page 46
Kk kK kk 720 et plus
Khkkk  640a719
KAk 56.0463.9
*k 48.0a559 Etat: février 2018
* mains de 48.0 Sous réserve de modifications
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES
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Renault Renault Suisse SA «tél. 044 777 02 00 www.renault.ch
Koleos 1.6 dCi 33900 T 5 1598 96/131 m6 9 680 D 49 C 128 EUB 433 700 200 600 400 *
Kangoo Kombi 1.2 TCe 115 20400 M 5 1197 84/114 m6 10 711 E 62 F 140 EUBN14 333 390 748 760 428 *
Kangoo/Grand Kombi 1.5 dCi 110 28600 M 57 1461 81/110 a6 10/i1 690 D 48 D 125 EUB 458 600 200 600 395 *
Espace 1.6 dCi 130 35900 M 5 1598 96/131 m6 10 703 D 44 A 116 EUB 533 470 200 -600 414 *
Scénic 1.2 TCe 130 27400 M 5 1197 97/132 m6 10 709 E 58 E 129 EUSN14 425 410 748 760 487 **
Scénic 1.3 TCe EDC 29800 M 5 1332 103/140 a7 10 680 E 55 E 122 EUBN17 483 700 935 760 608 *x*
Scénic 1.5 dCi Mild Hybrid 29000 M 5 1461 81/110 m6 10 725 D 36 A 94 EUB 716 250 200 -600 480 *x
Grand Scénic 1.2 TCe 130 28300 M 7 1197 97/132 m6 11 715 E 61 F 136 EUSN14 367 350 748 760 440 *
Grand Scénic 1.3 TCe EDC 30700 M 7 1332 103/140 a7 11 680 E 55 D 124 EUBN17 466 700 935 760 538 **x*
Grand Scénic 1.5 dCi Mild Hybrid 29900 M 7 1461 81/110 m6 11 711 D 36 A 94 EUB 716 390 200 -600 508 **
Seat AMAG Group AG «tél. 056 463 91 91 www.seat.ch
Mii 1.0 MPI Ecofuel CNG Gaz naturel CH 13950 B 4 999  50/68 m5 1 690 G 29 A 66 EUB 953 600 935 760
Mii 1.0 MPI EcoM 11550 B 4 999  44/60 m5 1 690 E 41 E 97 EUB 691 600 935 760 713 *kkk
Ibiza 1.0 TGI Gaz naturel CH 20850 B 5 993 66/90 m5 2 660 G 32 A 71 EUB 906 900 935 760
Ibiza 1.0 TSI 115 DSG 21250 B 5 999 85116 a7 2 650 E 47 C 108 EUSN17 6001000 935 760 738 *kkkk
Ibiza 1.5 TSI FR 22800 B 5 1498 110/150 m6 2 650 E 49 D 112 EUBN17 566 1000 935 760 718 *kkx
Ibiza 1.6 TDI 21050 B 5 1598 70/95 m5 2 700 D 38 A 99 EUB 675 500 200 -600 505 **
Leon/ST 1.4 TGI DSG Gaz naturel CH 27500 B/Br5 1395 81/110 a7 3 700 G 35 E 77 EU6 860 500 935 760
Leon/ST 1.0 TSI 115 DSG 25600 B/Br5 999 85116 a7 3 700 E 44 E 102 EUBN14 650 500 748 760 640 *kkx
Leon/ST 1.2TSI 85 18050 B/Br5 1197 63/86 m5 3 700 E 51 D 120 EUSN14 500 500 748 760 550 **
Leon/ST 16 TDI 115 26050 B/Br5 1598 85/116 m5 3 700 D 40 A 106 EUB 616 500 200 -600 470 *
Leon/ST 2.0 TDI 150 DSG 32550 B/Br5 1968 110/150 a6 3 ~ 690 D 45 C 117 EUB 525 600 200 -600 435 *
Arona 1.0 TSI 115 DSG 25450 T 5 999 85116 a7 9 640 E 50 D 114 EUBN17 5501000 935 760 708 *kkx
Arona 15 TSI FR 28750 T 5 1498 110/150 m6 9 690 E 51 E 115 EUBN17 541 600 935 760 623 **x*
Arona 1.6 TDI 22150 T 5 1598 70/95 m5 9 690 D 41 E 106 EUB 616 600 200 -600 490 **
Ateca 10TS 21950 T 5 999 85116 m6 9 700 E 53 E 120 EUSN14 500 500 748 760 550 **
Ateca 14 TS 28700 T 5 1395 110/150 m6 9 700 E 54 E 123 EUBN17 475 500 935 760 563 **
Ateca 1.6 TDI 26400 T 5 1598 85116 m6 9 710 D 45 C 119 EUB 508 400 200 -600 385 *
Alhambra 2.0 TDI 150 EcoM 36050 M 5 1968 110/150 m6 10 720 D 51 C 132 EUB 400 300 200 600 300 *
Skoda AMAG Group AG stél. 056 463 91 91 www.skoda.ch
Citigo 1.0 MPI CNG Gaz naturel CH 17090 B 4 999  50/68 m5 1 690 G 29 A 66 EUS 953 600 935 760
Citigo 1.0 MPI 11660 B 4 999  44/60 m5 1 690 E 41 E 96 EUB 700 600 935 760 718 kkkk
Fabia/Combi 1.0 TSI DSG 18300 B/Br5 999 81/110 a7 2 670 E 45 C 104 EUSN14 633 800 748 760 690 *kkx
Fabia 1.2 TSI DSG 20890 B 5 1197 81/110 a7 2 700 E 47 D 109 EUSNi4 591 500 748 760 605 *x*
Fabia/Combi 1.4 TDI DSG 20070 B/Br5 1422 66/90 a7 2 710 D 38 A 103 EUB 641 400 200 -600 465 *
Rapid Spaceback 1.0 TSI DSG 1830 B 5 999 70/95 a7 3 660 E 45 C 105 EUBN14 625 900 748 760 705 *kkx
Rapid Spaceback 1.2 TS| 17950 B 5 1197 81/110 m6 3 ~ 720 E 48 D 109 EUSNi4 591 300 748 760 565 **x*
Rapid Spaceback 1.6 TDI 25980 B 5 1598 85/116 m5 3 730 D 37 A 97 EUB 691 200 200 -600 455 *
Octavia Combi 14 TSI GTECDSGGN-CH 25770 Br 5 1395 81/110 a7 4 730 G 36 E 79 EUB 840 200 935 760 722 kkkkk
Octavia Combi 1.0 TS| DSG 21990 Br 5 999 85116 a7 4 720 E 47 C 106 EUBNi4 616 300 748 760 580 *x*
Octavia Combi 1.4 TSI 150 DSG 24990 Br 5 1395 110/150 a7 4 730 E 51 D 119 EUSN14 508 200 748 760 495 **
Octavia Combi 1.5 TS| DSG 27470 Br 5 1498 110/150 a7 4 690 E 50 C 115 EUBN17 541 600 935 760 623 *x*
Octavia Combi 1.6 TDI 115 DSG 27040 Br 5 1598 85/116 a7 4 700 D 40 A 105 EUB 625 500 200 -600 475 *
Octavia Combi 2.0 TDI 150 28740 Br 5 1968 110/150 m6 4 700 D 44 E 114 EUB 550 500 200 -600 430 *
Superb/Combi 1.4 TSI DSG 35900 B/Br5 1395 110/150 a7 5 700 E 51 C 118 EUSN14 516 500 748 760 560 **x*
Superb/Combi 1.8 TSI DSG 37430 B/Br5 1798 132/180 a7 5 700 E 59 E 135 EUBN17 375 500 935 760 503 **
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

Résultat EML

[ Evaluation graphique
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*

www.smart.ch
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Skoda AMAG Group AG +tél. 056 463 91 91
Superb/Combi 2.0 TDI DSG 38690 B/Br 5 1968 110/150 a7 5 700 D 44 E 113 EU6 558 500 200 -6.00 435
Karog 1.0 TSI DSG 27530 T 5 999 85/116 a7 9 680 E 51 D 116 EUBN14 533 700 748 760 61.0
Karog 1.5 TSI DSG 30420 T 5 1498 110/150 a7 9 670 E 54 D 123 EU6N17 475 800 935 760 623
Karog 2.0 TDI 4x4 33300 T 5 1968 110/150 mé6 9 700 D 50 D 132 EU6 400 500 200 -600 340
Smart Mercedes-Benz Schweiz AG «tél. 044 755 80 00
Fortwo Coupé/Cabrio 0.9 twinamic 15985 B/C 2 898 66/90 a6 1 720 E 41 C 96 EU6 700 300 935 760 658
Fortwo Coupé 1.0 twinamic 13340 B 2 999 52/71 a6 1 700 E 41 C 94 EU6 716 500 935 760 708
Fortwo Cabrio 1.0 twinamic 19940 C 2 999 52/71 a6 8 700 E 43 D 99 EU6 6.75 500 935 760 683
Forfour 0.9 twinamic 18440 B 4 898 66/90 a6 1 710 E 42 C 98 EU6 6.83 400 935 760 668
Forfour 1.0 15400 B 4 999 52/71 m5 1 710 E 42 C 97 EU6 691 400 935 760 673

ok kok
ok kok
ok kok
ok kok
ok kok

Subaru Subaru Schweiz AG +tél. 062 788 89 00
24150

Impreza 1.6i 4x4

B 5 1600 84/114 as 3

700 E

www.subaru.ch

62 F 140 EU6 333 500 935 760 478

*

Suzuki Suzuki Automobile Schweiz AG tél. 062 788 87 90
Celerio 1.0 9990
Swift 1.0 Mild Hybrid 19990
Swift 1.2 15990
Swift 1.2 Mild Hybrid 4x4 21990
Baleno 1.0 19990
Baleno 1.2 Mild Hybrid 19990
Ignis 1.2 Mild Hybrid 18990
Ignis 1.2 Mild Hybrid 4x4 20990
SX4 S-Cross 1.0 19990
SX4 S-Cross 1.4 4x4 27990
SX4 S-Cross 1.6 TD 4x4 28990
Vitara 1.4 4x4 31990
Vitara 1.6 VVT 4x4 20990
Vitara 1.6 DDIS 4x4 29990
Toyota Toyota AG «tél. 062 788 88 44

Aygo 1.0 WT-i 12490
Aygo 1.2 WT-i 17200
VYaris 1.0 VVT-i 14990
VYaris 1.5 VVT-iE MultiDrive 21600

Colonne X Colonne &1
Gaz naturel CH/GN-CH: B = Berline
cf. page 26 Br = Break

T = Tout-terrain/SUV
M = Monospace

S = Coupé

C = Cabriolet

B 4 998 50/68 m5 1
B 5 998 82112 m5 2
B 5 1242 66/90 m5 2
B 5 1242 66/90 m5 2
B 5 998 82112 m5 3
B 5 1242 66/90 m5 3
T 4 1242  66/90 m5 9
T 4 1242  66/90 m5 9
T 5 998 82/112 m5 9
T 5 1373 103/140 a6 9
T 5 1598 88/120 a6 9
T 5 1373 103/140 a6 9
T 5 1586 88/120 m5 9
T 5 1598 88/120 a6 9
B 4 998 51/69 m5 1
B 4 1199 60/82 m5 1
B 5 998 51/69 m5 2
B 5 1496 82/112 as 2
Colonne 1

N14, N17: injection directe d'essence
Euro 6 d-TEMP: RDE
cf. pages 26 et 27

D'autres modéles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch

www.suzuki.ch

685 E 36 E 84 EUB 800 650 935 7.60
650 E 43 D 97 EU6N14 6911000 748 760 765 HKkkkk
660 E 43 D 98 EU6 6.83 9.00 935 760 768 Kkkkkk
670 E 45 D 101 EU6 6.58 800 935 760 733 kkkkk
680 E 44 D 103 EU6N14 641 700 748 760 675 *kkkx
687 E 40 E 93 EU6 725 630 935 760 739 kkkkk
700 E 43 D 97 EU6 691 500 935 760 693 *k*kk
700 E 47 E 106 EU6 6.16 500 935 760 648 K*kkk
700 E 50 E 113 EU6BN14 558 500 748 760 585 *kk
680 E 57 F 128 EU6BN14 433 700 748 760 550 **
700 D 46 C 120 EU6 500 500 200 -6.00 400 *
690 E 55 E 128 EUBN14 433 6.00 748 760 530 **
710 E 56 F 130 EU6 417 400 935 760 508 **
690 D 45 C 118 EU6 516 6.00 200 -6.00 430 *
www.toyota.ch

690 E 41 C 95 EU6 708 6.00 935 760 @723 *kkkkk
710 E 43 D 99 EU6 6.75 400 935 760 663 Kkkkk
730 E 43 C 99 EU6 6.75 200 935 760 623 *kxk
698 E 47 D 105 EU6 6.25 520 935 760 657 Kkkkk

Colonnes [ + £

Symbole  Points Voitures électriques

EZEe.2d Top Ten (voir en pages 7 2 9) cf. page 46

Kk khkk 720 et plus

ok kK 64.0a719

Kk k 56.0a639

*k 48.0a55.9 Etat: février 2018

* mains de 48.0 Sous réserve de modifications
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EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES
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Toyota Toyota AG tél. 062 788 88 44 www.toyota.ch
Yaris 1.5 VVT+ Hybrid! 23550 B 5 1497 74/100 as 2 730 E 33 A 75 EUB 875 200 935 760 743 kkkkk
Auris/Touring Sports 1.2 T MultiDrive 29900 B/Br5 1197 85116 as 3 740 E 51 D 119 EUSNi4 508 100 748 760 475 *
Auris/Touring Sports 1.3 VVT- 23100 B/Br5 1329 73/99 m6 3 730 E 55 E 128 EUB 433 200 935 760 478 *
Auris 1.8 Hybrid? 29100 B 5 1798 100/136 as 3 710 E 39 A 91 EUB 741 400 935 760 703 kkkk
Auris Touring Sports 1.8 Hybrid? 30400 Br 5 1798 100/136 as 3 740 E 40 A 92 EU6 733 100 935 760 638 *kx
Prius 1.8 VVTi Hybrid? 34930 B 5 1798 90/122 as 3 670 E 34 A 78 EU6 850 800 935 760
Prius+ Wagon 1.8 VVTi Hybrid? 35490 M 7 1798 100/136 as 11 680 E 41 A 96 EUB 700 700 935 760 738 kkkkk
CHR12T 24990 T 5 1197 85116 m6 9 675 E 59 F 135 EUBN14 375 750 748 760 525 **
CHR 1.8 VWTi Hybrid? 32400 T 5 1798 90/122 as 9 667 E 39 A 87 EUB 775 830 935 760
RAV4 2.5 Hybrid FWD* 39990 T 5 2494 145197 as 9 688 E 49 E 115 EUB 541 620 935 760 627 *kk
Verso 1.8 VT 32800 M 7 1798 108/147 as 11 740 E 66 F 153 EUB 225 100 935 760 333 *

2134 Performance = performance combinée  'du moteur essence 55 kW, 74 ch et du moteur électrique 45 kW, 62 ch; 2du moteur essence 73 kW, 99 ch et du moteur électrique 60 kW, 82 ch;
3du moteur essence 72 kW, 98 ch et du moteur électrique 53 kW, 72 ch; “du moteur essence 114 kW, 155 ch et du moteur électrique 105 kW, 143 ch

Volvo Volvo Car Switzerland AG -tél. 0800 810 811 www.volvocars.ch
V4015T2 33000 B 5 1498 90/122 a6 3 670 E 55 E 129 EUBN14 425 800 748 760 565 **x*
V4020T2 30500 B 5 1969 90/122 m6 3 730 E 56 E 127 EUBN14 441 200 748 760 455 *

V40 2.0 D2 30800 B 5 1969 88/120 m6 3 740 D 34 A 89 EUB 758 100 200 -600 475 *

V40 CC 2.0 T4 38600 B 5 1969 140/190 a6 3 690 E 56 E 129 EUBN14 425 600 748 760 525 **

V40 CC 20 D2 34800 B 5 1969 88/120 a6 3 690 D 39 A 104 EUB 633 600 200 -600 500 **
XC40 2.0 D4 AWD 50700 T 5 1969 140/190 a8 9 690 D 50 C 131 EUBATEMP 408 600 664 328 481 **
S60/V60 153 40350 B/Br5 1498 112/152 a6 4 710 E 58 E 134 EUSN14 383 400 748 760 460 *
S60/V60 2.0 T3 37600 B/Br5 1969 112/152 m6 4 740 E 56 E 131 EUBNi14 408 100 748 760 415 *
S60/V60 2.0 D2 37800 B/Br5 1969 88/120 m6 4 710 D 39 A 102 EUB 650 400 200 -600 470 *

V60 Cross Country 2.0 D3 43900 Br 5 1969 110/150 a8 4 680 D 46 E 120 EUB 500 700 200 -600 440 *

XC60 2.0 D4 AWD 55000 T 5 1969 140/190 m6 9 690 D 53 D 139 EUBATEMP 342 600 664 328 441 *
$90/V90 2.0 D3 56900 B/Br5 1969 110/150 a6 5 690 D 44 A 115 EUB 541 600 200 -600 445 *

V30 Cross Country 2.0 D4 AWD 69800 Br 5 1969 140/190 a8 5 680 D 52 D 138 EUB 350 700 200 -600 350 *

XC90 2.0 D4 73900 T 5 1969 140/190 a8 9 700 D 52 C 136 EUB 367 500 200 -600 320 *

VW AMAG Group AG «tél. 056 463 91 91 www.volkswagen.ch
eco up! 1.0 BMT CNG Gaz naturel CH 17900 B 4 999  50/68 m5 1 690 G 29 A 66 EUS 953 600 935 760
up! 1.0 MPI 60 BMT 13600 B 4 999  44/60 m5 1 690 E 41 E 96 EUB 700 600 935 760 718 kkkk
Polo 1.0 TGI Gaz naturel CH 24400 B 5 993 66/90 m5 2 660 G 32 A 70 EU6 920 900 935 760
Polo 1.0 MPI 16800 B 5 999 4865 m5 2 660 E 47 D 108 EUB 600 900 935 760 718 *kkk
Polo 1.0 TSI 115 23300 B 5 999 85116 m6 2 660 E 46 C 105 EUSN17 625 900 935 760 733 *kkkk
Polo 16 TDI 23950 B 5 1598 59/80 m5 2 660 D 37 A 97 EUB 691 900 200 -600 535 *k*
Beetle/Cabrio 1.2 TSI DSG 26350 B/C 4 1197 77/105 a7 3 680 E 51 D 119 EUSN14 508 700 748 760 535 **x*
Beetle/Cabrio 1.4 TSI DSG 30350 B/C 4 1395 110/150 a7 3 ~ 700 E 54 E 124 EUBN14 466 500 748 760 530 **
Beetle/Cabrio 2.0 TDI 30150 B/C 4 1968 81/110 m5 3 ~ 710 D 42 E 110 EUB 583 400 200 -600 430 *
Golf/Variant 1.4 TGI BlueM DSG GN-CH 35100 B/Br5 1395 81/110 a7 3 690 G 34 A 74 EU6 886 600 935 760
Golf 1.0 TSI 110 DSG 29750 B 5 999 81/110 a7 3 690 E 47 C 106 EUSN14 616 600 748 760 640 *kkx
Golf Variant 1.0 TSI 110 DSG 31950 Br 5 999 81/110 a7 3 710 E 50 C 114 EUSNI4 550 400 748 760 560 **x*
Golf/Variant 1.5 TSI BlueM DSG 32400 B/Br5 1498 96/131 a7 3 680 E 48 C 110 EUBN17 583 700 935 760 668 *kkx
Golf/Variant 1.6 TDI DSG 35100 B/Br5 1598 85/116 a7 3 710 D 40 A 105 EUB 625 400 200 -600 455 *
Golf 2.0 TDI DSG 37250 B 5 1968 110/150 a7 3 ~ 700 D 43 E 111 EUB 575 500 200 -600 445 *

Golf Variant 2.0 TDI DSG 39450 Br 5 1968 110/150 a7 3 ~ 700 D 47 C 122 EUB 483 500 200 600 390 *

Golf Sportsvan 1.0 TS 25200 M 5 999 63/86 m5 10 700 E 50 C 115 EUSN14 541 500 748 760 575 *x*
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Caractéristiques du véhicule

B Marque/Modele

VW AMAG Group AG -tél. 056 463 91 91

Golf Sportsvan 1.5 TSI
Passat/Variant 1.4 TSI ACT DSG
Passat/Variant 1.8 TSI DSG
Passat/Variant 1.6 TDI DSG
Passat 2.0 TDI 150 DSG
Arteon 1.5 TSI

Arteon 2.0 TDI 150

T-Roc 1.0 TSI

T-Roc 1.5TSI

T-Roc 2.0 TDI SCR 4M

Tiguan 1.4 TSI

Caddy/Maxi 1.4 TGl BMT DSG GN-CH
Caddy/Maxi 1.0 TSI
Caddy/Maxi 1.4 TSI DSG
Caddy/Maxi 2.0 TDI 102 DSG
Touran 1.2 TSI

Touran 1.4 TSI DSG

Touran 1.8 TSI DSG

Touran 1.6 TDI SCR DSG
Touran 2.0 TDI SCR DSG
Sharan 1.4 TSI DSG

Sharan 2.0 TDI SCR DSG

Colonne X Colonne &1
Gaz naturel CH/GN-CH: B = Berline
cf. page 26 Br = Break

m Prix courant en CHF

32900
37300
41250
38000
40100
44900
47850
24900
33100
37250
30350
28490
21730
25320
26880
29100
34700
45250
36450
41950
39760
41400

T = Tout-terrain/SUV

M = Monospace

S = Coupé

C = Cabriolet

EJ Puissance en kW/ch

BT Cylindrée en cm’
B Classe

H Vitesses

B Places

B Carrosserie

1498
1395

—
o

96/131 m6
110/150 a7
132/180 a7

88/120 a7
110/150 a7
110/150 m6
110/150 m6

85/116 m6
110/150 m6
110/150 m6

92/125 mb

81/110 a6

75/102 m5

92/125 a7

75/102 a6

81/110 m6
110/150 a7
132/180 a7

85/116 a7
110/150 a6
110/150 a6 11
110/150 a6 11

B/Br 5
B/Br5 1798
B/Br5 1598

5 1968
1498
1968
999
1498
1968
1395
5/7 1395
5/7 998
1395
5/7 1968
5/7 1197
5/7 1395
5/7 1798
5/7 1598
5/7 1968
7 1395
7 1968

O O O O U O >~~~ D

T AAA A ® OO
ol
3

Colonne i1

N14, N17: injection directe d'essence
Euro 6 d-TEMP: RDE
cf. pages 26 et 27

D'autres modéles dans la base de données pour véhicules sur www.ecomobiliste.ch

EVALUATION ENVIRONNEMENTALE DES MODELES

Gz |
= Ee|E o
o= | © 2

SIHEE 83 S
3 |lg|2s|2]|S |58 ||s2
s | x|88lE |8 [Cw 23

[ 9 [N 10] 11 [ 12 [ 13 I 14 15
680 E 52 D 118 EUBN17 516
680 E 50 C 115 EUBN14 541
690 E 59 E 136 EUBN17 367
700 D 41 A 104 EU6 6.33
700 D 43 A 112 EU6 5.66
660 E 52 C 119 EUBN17 508
670 D 43 A 112 EU6 5.66
690 E 52 D 118 EUBN14 516
670 E 54 E 122 EUBN17 483
680 D 50 D 132 EU6 4,00
730 E 60 E 135 EU6N14 375
690 G 45 E 98 EUE 6.80
720 E 56 E 129 EUBN14 425
720 E 59 E 135 EUBN17 375
700 D 51 D 133 EU6 392
710 E 56 E 129 EUBN14 425
690 E 55 D 127 EUBN14 441
700 E 61 F 139 EUBN17 342
710 D 44 A 114 EU6 5.50
710 D 47 E 122 EU6 483
690 E 6.7 F 156 EUBN14 200
690 D 52 D 137 EUE 3.58

Colonnes [ + £

Symbole  Points

Top Ten (voir en pages 7 & 9)
Kk khkk 720 et plus

K*hkkk  640a719

Kk k 56.0 4 63.9

* * 48.0a55.9

* mains de 48.0

Evaluation des catégories d'effets

EJ Atteintes a la santé
par la pollution
par la pollution

E Atteintes dues au bruit
E Atteintes a l'environnement

9.3
7.48
9,35
2.00
2.00
9.35
2.00
7.48
9.3
2.00
7.48
9.35
7.48
9.35
2.00
7.48
7.48
9.35
2.00
2.00
7.48
2.00

7.60
7.60
7.60
-6.00
-6.00
7.60
-6.00
7.60
7.60
-6.00
7.60
7.60
7.60
7.60
-6.00
7.60
7.60
7.60
-6.00
-6.00
7.60
-6.00

= Notation globale

Résultat EML

5 Evaluation graphique

www.volkswagen.ch

62.8
61.5
518
480
440
66.3
50.0
58.0
62.8
38.0
415
706
46.5
46.3
B85
48.5
535
48.3
410
370
330
B85

Voitures électriques

cf. page 46

Etat: février 2018

Kk k
* kK
*k
*k

Sous réserve de modifications
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VOITURES ELECTRIQUES

Voiture électrique: succes mitigé

Les limousines et SUV de la marque Tesla fi-
gurent en téte de ce petit peloton. Lannée
derniére, le fabricant californien a vendu en
Suisse 1129 Model S et 833 Model X. Plus
loin derriére, on trouve les citadines de
Renault et de BMW: la Zoé (741 exemplaires
vendus) et la i3 (699 exemplaires) - une
prestation honorable. Opel a bien démarré la

Cela fait des années que I'on annonce I'essor de la voiture
électrique. Or, elle peine toujours a se vendre. Par peur d’'une
autonomie limitée, en raison de son prix élevé ou encore du
choix réduit des modéles? Probablement tout cela a la fois.
Seuls quelques modeéles tirent leur épingle du jeu.

vente de sa nouvelle Ampera-e a large rayon
d'action en écoulant 397 exemplaires.

En dehors des leaders du marché, seuls
quatre autres constructeurs sont parvenus

a vendre entre 100 et 200 modéles élec-
trigues: Hyundai avec sa lonig EV (190 ex.),
VW avec sa e-Golf (160 ex.), Nissan avec sa
Leaf (130 ex.) et Mercedes avec son modéle B

Mise en circulation de voitures neuves
a propulsion non conventionnelle

Propulsion/carburant 2015
Electrique (total) 6184
- tout électrique 3257
- électrique avec prolongateur d'autonomie 648
- électrique (plug-in hybride) 2279
Hybride (essence ou diesel/lectricité) 6191
Gaz naturel/biogaz (CNG) 1034
Hydrogene 15
EB5 11
Gaz liguéfie (LPG) 33
Total 13468
Ensemble du marché 323783
Part de marché des non conventionnels 42

2016 2017
6393 8367
3295 4773
269 212
2829 3382
7673 8436
936 760
10 2

3 1

5 3
15020 17569
317318 314028
4,7 56

En 2017, les ventes de voitures neuves ont a nouveau dépasse la barre des

300000 exemplaires - 314028 pour étre précis - et ce, pour la septieme année consécu-
tive. En 2012, le législateur a fixé dans la loi sur le CO, une valeur limite moyenne d'émis-
sion de CO, pour les voitures neuves. Malgré cela, la part de marché des modéles élec-
triques a a peine doublé depuis 2011, passant de 2,2% a 5,6 % en 2017. Le scandale des
moteurs diesel trafiqués et la crainte d’'une perte de valeur a la revente ont certes entrai-
né un recul de 10% des ventes de modéles diesel. Toutefois, les voitures électriques n'ont
guere profité d'un effet de report, contrairement aux modeles essence.
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(108 ex.). Les autres marques de voitures
électriques n'ont guére trouveé grace aupres
des consommateurs suisses.

Que nous réserve l'avenir?

«Bientat, les voitures électriques domineront
le marché.» Cest par ce genre de titres que
les médias annoncent depuis des années
l'avenement de la voiture électrique. La bran-
che de 'automobile mise elle aussi sur une
évolution dans cette direction. Il faut cepen-
dant se rendre a I'évidence que ce processus
prend beaucoup de temps. Les pronostics
sérieux sur l'avenir de la voiture électrique
en Suisse, tels que ceux établis en 2013 par
la Fondation pour I'évaluation des choix tech-
nologiques - TA Swiss, tablent davantage sur
une évolution en douceur. Ainsi, ses auteurs,
Rainer Zah (Empa) et Peter de Haan (EPFZ),
estiment qu'a moyen terme, la voiture tout
électrique et la plug-in hybride parviendront
a s'imposer dans notre pays également.
Toutefois, ce basculement des parts de mar-
ché entre les voitures électriques et les voi-
tures a combustion ne se produira que tres
lentement et s'amorcera véritablement aprés
2020. Force est de constater que les chiffres
de vente se situent plut6t dans le haut de

la fourchette de ces pronostics. On doit s'at-
tendre a une nouvelle progression du marché
lorsque les problémes de lancement de la
production du Model 3 de Tesla - d'un prix
relativement abordable - auront été résolus
et que les nombreuses commandes pourront
étre honorées. Il sera intéressant de consta-
ter quelle part du gateau «électrique» se par-
tageront les petits constructeurs, indépen-
dants des grands groupes traditionnels (voir
Iarticle en page 10).

Kurt Egli



VOITURES ELECTRIQUES

Interview de Patrik Soltic, expert en moteurs a I'Empa,
sur la notation des voitures électriques

Ecomobiliste: On nous demande
souvent de faire figurer les voitures
électriques et les voitures a moteurs
a combustion dans un seul et méme
systéme de notation. Qu’en pen-
sez-vous?

Patrik Soltic: Les incidences sur la santé et
I'environnement des voitures a moteurs a
combustion et celles des voitures électriques
sont de nature trés différente. Ainsi, la noci-
vité des voitures a combustion découle
principalement de leur utilisation et se tra-
duit par des rejets de polluants et de gaz a
effet de serre et par des émissions sonores
dans la circulation routiére. Par contre, la no-
civité des voitures électriques se situe princi-
palement au niveau de la production des bat-
teries et de I'¢lectricité. Elle se manifeste
sous la forme d'émissions ou autres risques
pour les personnes dans les zones d'extrac-
tion des matiéres premiéres, ainsi que de dé-
chets radioactifs ou de gaz a effet de serre
produits par les centrales électriques. C'est
pourquoi nous estimons qu'un seul et méme
systéme de notation n'apporterait pas davan-
tage de clarté.

L'évaluation de la nocivité des voi-
tures électriques pour la santé et
I’environnement varie fortement
d’'un expert a l'autre. Ainsi, certains
basent leurs calculs exclusivement
sur du courant de centrales au
charbon.

L'essor de la voiture électrique va se traduire
par une augmentation de la demande en
électricité, a laquelle il va bien falloir subve-
nir. La difficulté réside dans I'évaluation de
I'impact qu'aura ce surcroit de demande.
Ainsi, on peut considérer qu'a cause de cette
demande supplémentaire on ne pourra pas
arréter les centrales électriques au charbon.
Dés lors, il serait correct d'admettre que la
voiture électrique émet ainsi de grandes
quantités de CO,, et méme bien davantage
que les modeles essence ou diesel.

Mais on peut aussi considérer que le compor-
tement réel du marché de I'électricité est dé-
terminant. Le surcroit de demande est cou-
vert par du courant disponible produit de la
maniére la plus économique. A I'heure ac-
tuelle, la centrale a charbon est le mode de
production le moins cher, en I'absence de
courant d'énergie renouvelable ou d’origine
nucléaire. Mais suivant I'évolution du niveau
des droits d’émission de CO,, cela pourrait
bien changer en faveur des centrales combi-
nées a gaz. Cette maniére de considérer

les choses est probablement la plus réaliste
en termes d'émissions effectives de CO,,
puisqu’elle se base sur le comportement réel
du marché. Toutefois, son calcul est trés com-
plexe et ne doit pas étre confondu avec le
mix d'électricité standard.

Une troisieme maniére de considérer les
choses est de se baser sur le bilan énergé-
tigue annuel. C'est généralement la méthode
que privilégient les personnes qui ont instal-
l¢ des panneaux photovoltaiques sur leur
toit et qui comparent I'énergie ainsi produite
a celle que consomme leur voiture élec-
trigue. lls en concluent alors que le hilan
CO, est tres bon. C'est oublier que la
production de ces installations solaires est
saisonniére et que la consommation hiver-
nale repose sur d'autres sources d'énergie.

D'autres experts admettent que la
voiture électrique émet O gramme
de CO, par kilométre. Dans son
calcul des émissions moyennes de
CO, des voitures neuves, la loi fédé-
rale sur le CO, applique aussi cette
valeur.

Les actuelles dispositions de la loi sur le CO,
tiennent compte uniguement des émissions
des pots d'échappement. Comme les voitures
électrigues n'ont pas de pot d’échappement,
elles obtiennent O gramme de CO, par kilo-
meétre. La raison de cette «promotion indi-
recte de la voiture électrique» est double: elle
permet aux constructeurs automobiles

d'atteindre leurs objectifs de réduction de
CO, tout en lancant la commercialisation de
la voiture électrigue. Mais nous savons de-
puis le dieselgate que les voitures ne doivent
pas étre propres sur le papier seulement,
mais sur la route également. Les directives
européennes sur le CO, précisent déja qu’a
l'avenir, les émissions de CO, «exportés» se-
ront prises en compte dans les calculs.

Face a la complexité du probléme,
l'acheteur écologique est souvent
déboussolé. Que conseillez-vous?

Nous pensons que les consommateurs savent
reconnaitre que la vérité se situe quelque part
entre les extrémes. La démarche que nous
pronons, en accord avec nos partenaires de
la recherche - I'Ecole polytechnique fédérale,
I'Institut Paul Scherrer et la Haute école spé-
cialisée bernoise -, est d'opter pour des véhi-
cules fonctionnant a I'énergie renouvelable.
C'est le moyen le plus efficace de réduire les
émissions de CO,. Qu'il s'agisse d'une voiture
électrique, a I'hydrogene ou au biogaz, cela
n'est pas déterminant. Je conseille aux ache-
teurs soucieux d'écologie de choisir, d'une
part, un véhicule économe en énergie et/ou
fonctionnant a I'énergie renouvelable. |l s'agit
actuellement des voitures électrigues ou a
gaz et des hybrides. A cet égard I'Ecomobi-
liste de 'ATE constitue une aide précieuse.

Propos recueillis par Kurt Egli

A propos

Le Dr Patrik Soltic a étudié le génie méca-
nique a 'EPFZ. Il dirige le groupe de re-
cherche «Propulsion Systems» de 'Empa,
qui travaille sur la propulsion des véhicules
utilitaires et des voitures particulieres. L'ac-
cent est mis sur les travaux visant a ac-
croitre l'efficacité des moteurs a combus-
tion, les propulsions hybrides et I'utilisation
efficace et propre des carburants alternatifs.
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VOITURES ELECTRIQUES

La nocivité des voitures électriques

Un nouveau systeme
d’évaluation pour les
voitures électriques

Le systeme de notation de L'Ecomobiliste a
été développé par I'Institut de recherche en
énergie et en environnement (IFEU) d’'Hei-
delberg, en Allemagne. Il se base sur les
dernieres connaissances scientifiques en la
matiére (voir en page 25) et est adapté en
permanence en fonction de I'évolution des
risques pour la santé et I'environnement,
comme par exemple suite au scandale des
moteurs diesel trafiqués (voir en page 22).
['évaluation des voitures électriques, égale-
ment basée sur le systeme de notation de
I'lFEU, ne donnait pas entierement satisfac-
tion. Les incidences sur I'environnement
des véhicules a moteur a combustion s'ex-
priment différemment et a d'autres niveaux
que celles des véhicules électriques. Ainsi,
la production de carburants des véhicules a
moteur a combustion n'est pas un facteur
déterminant dans I'évaluation de I'impact
sur I'environnement de ces véhicules - la
majeure partie des émissions polluantes
provenant de leur utilisation. Par contre,
dans la circulation, les voitures électriques
ne rejettent pas de polluants, alors que les
atteintes gu'elles provoguent a I'environne-
ment proviennent de la production d'élec-
tricité et des batteries. Cest pourquoi, en
collaboration avec 'Empa - Laboratoire fé-
déral d'essai des matériaux et de recherche,
un systeme de notation des voitures élec-
triques a été développé. Il reste basé sur le
systeme de I'lFEU, mais prend également
en compte I'impact sur I'environnement de
la production des batteries. Linterview de
Patrik Soltic, spécialiste en moteurs a I'Em-
pa, vous livrera des informations complé-
mentaires sur la notation des véhicules
électriques a la page 43.
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Pour la notation des voitures électriques, une nouvelle
catégorie d'atteintes a la santé et a I'environnement a été créée:

la production des batteries.

Les résultats de la notation des voitures
électriques et des plug-in hybrides y figurent
sous la forme d'ampoules de couleurs diffé-
rentes:

bon
moyen
@ inférieur a la moyenne

La pollution due a la production

des batteries

La fabrication des grosses et volumineuses
batteries consomme beaucoup d'énergie.
Mais elle engloutit également d'énormes
quantités de matieres premieres, telles que le
cuivre, le cobalt, le nickel, le lithium, ainsi
que divers métaux rares. L'exploitation des
minerais dans les pays producteurs entraine
de graves atteintes a I'environnement. Un
groupe d'experts en transports renommes
autour du professeur Klaus Beckmann es-
time qu'il serait faux de considérer la mobili-
té électrique - prétendument «a émission
zéro» - comme la panacée dans le secteur de
la mobilité. En effet, «selon les lois de la phy-
sique il n'est pas possible de mettre en mou-
vement une masse importante sans émis-
sion». Pour que les voitures électrigues soient
plus écologiques, elles doivent étre petites et
légeres. Elles doivent également étre sou-
mises a des normes d'efficience et leur puis-
sance d'accélération doit étre modérée.

La «migration» de la pollution dans les pays
de production n'est pas le seul probleme. La
production des batteries provoque d'autres
conséquences négatives sur 'environnement,
notamment l'acidification des sols, I'eutro-
phie, le smog d'été, les émissions de parti-
cules fines et la forte consommation d'eau.
En raison des probléemes environnementaux
gu'elles engendrent, les lourdes batteries
aujourd’hui nécessaires pour assurer une
grande autonomie ne peuvent pas étre grati-
fiées de notes écologiques positives. Qui plus
est, ces voitures a grande autonomie sont

généralement utilisées uniguement pour
parcourir des distances annuelles usuelles et
des déplacements quotidiens également rela-
tivement courts. En cas d'utilisation supé-
rieure a 30000 kilométres par année, une
grande voiture électrique peut se révéler éco-
logique. Mais selon les cas, un véhicule a
combustion propulsé au biogaz s'avérera plus
judicieux (voir en page 4/5).

A des fins d'évaluation, on peut aisément se
référer au poids ou a la capacité de la batte-
rie, puisque ces valeurs donnent une approxi-
mation assez fiable. La notation de I'EML

se base sur la capacité de la batterie en kilo-
wattheure, étant donné que ces parametres
sont largement disponibles.

Echelle d'évaluation des batteries
jusqua 25 kWh
de 251a50.0 kWh

@® des 501 kWh

Effet de serre du CO,

Les gaz a effet de serre émis par l'activité
humaine provoquent un réchauffement cli-
matigue aux conséquences imprévisibles.
Sauvegarder le climat de la planete est une
priorité environnementale. Les quantités de
CO, émises par les voitures électriques dé-
pendent du mode de production du courant
et de sa consommation. En Suisse, le trafic
routier est responsable de 40% des émissions
de CO,. Il est dés lors la principale source de
cette pollution. L'évaluation de 'EML table
sur l'utilisation d'éco-courant émettant peu
de CO, (voir I'encadré page 45).

Echelle d'évaluation du facteur CO,
jusqua 19 g CO,
de2.0a26gC0,

® des?27gCo,

Pollution sonore
En Suisse, pres de deux tiers de la population
se sentent importunés par le bruit. Il s'agit



en particulier des nuisances sonores causées
par les transports, dont les trois quarts
résultent du trafic routier. Une forte exposi-
tion au bruit peut provoquer des réactions de
stress et nuire a la santé. C'est seulement a
trés basse vitesse que les voitures élec-
triques sont plus silencieuses que les voi-
tures & moteurs a combustion. A haute vi-
tesse, il N'y a plus aucune différence entre le
bruit émis par une voiture électrique et celui
d'une voiture a moteur a combustion.

Echelle d’évaluation du bruit
jusqu'a 68.9 dB(A)
de 69.0 a 71.9 dB(A)

® deés72.0dBA)

Evaluation des plug-in hybrides
Pour I'évaluation des véhicules plug-in
hybrides, les notations des deux modes de
propulsion sont indiquées.

En mode électrique, I'évaluation de «'effet de
serre du CO,» et de «la pollution sonore» est
identique a celle des voitures électriques.
L'évaluation de la pollution due aux batteries
des plug-in hybrides s'effectue selon une
échelle séparée.

Echelle d'évaluation des batteries
jusqu'a 8.0 kWh
de 81a11.0 kWh

@® des 111kWh

En mode combustion, I'évaluation prend en
compte l'effet de serre du CO, et la nocivité
pour la santé et I'environnement.

Echelle d'évaluation du facteur CO,
jusqu'a 95 g CO,
de 96 a 120 g CO,

® des 121¢gCOo,

Echelle d’évaluation de la nocivité
pour la santé
Essence:

Euro 6

Euro 6 norme 14

Euro 6 norme 17

Diesel:
® Eurob6
Euro 6 d-TEMP

Echelle d’évaluation de la nocivité
pour I'environnement
Essence:

Euro 6

Euro 6 norme 14

Euro 6 norme 17

Diesel:

® Eurob6
Euro 6 d-TEMP

Kurt Egli

T —— —

:
_;/ Ampera-e, fabriquée aux

Etat-Unis, est bien accueillie

Ecologique seulement
avec du courant vert

['écobilan des véhicules électriques est po-
sitif a la condition que le courant utilisé
soit de production durable. Le seul moyen
de s'en assurer est d’acquérir la vignette
éco-courant de I'Association pour une
énergie respectueuse de 'environnement
(VUE). Celle-ci garantit 'obtention de cou-
rant écologique en conformité avec les exi-
gences du label suisse de qualité «nature-
made star».

www.ignetteecocourant.ch
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Voitures 100 % sur batterie

Caractéristiques du véhicule m Energie m Résultat EML
=
&
<~ 5 ®
o 3£ = S
w = o 8 5]
- 5} = ©
= o 0O = S
= o - O © R 3
K5 c < — = £ - o x ®
< c= g c= = Py )
@ © = — S c oL < 0 o=
5 - S @ 260 == IS SO
2 = @ o © [ciats} T S oy K °2
o = c [SRZE IS = n O
T 3 2 = 3 £ |£5 Lc EZ E’ 838 |o
2 o = = 2
= S] 8 8 3 3 5 TS 3o S= SE & B8 |o
= < = ] 2 a @ c 5 c5 a-< 2 ~ oE £ 5
(5] = < < =1 < < S5 c 3.3 < o S c o 20 | 2
= a o o a o => oo o2 O o <o o <@ @ [en}

BMW BMW Group Switzerland +tél. 058 269 11 11 « www.bmw.ch

i3 39900 B 4 125/170 2 66.0 136 231 332 300 21
i3s 43900 B 4 135/184 2 66.0 143 24.3 332 280 2.2

Citroén Citroén (Suisse) SA «tél. 044 746 22 00 « www.citroen.ch
C-Zero 33700 B 4 49/67 1 66.0 126 21.4 14.5 150 1.9 [ J
E-Méhari 27000 C 4 50/68 8 68.2 200 34.0 30.0 130 31 ()

Ford Ford Motor Company (Switzerland) SA «tél. 043 233 22 22 « www.ford.ch
Focus Electric 25100 B 4 107/145 3 70.0 16.4 279 3515 225 2.5 ® 06 o

Hyundai Hyundai Suisse «tél. 044 816 43 00 « www.hyundai.ch
lonig EV 37990 B 5 88/120 3 69.0 115 19.6 280 280 18 ® 6 o

Kia Kia Motors AG «tél. 062 788 88 99 « www.kia.ch
Soul EV 36900 B 5 81/111 3 71.3 143 24.3 300 250 22 ® 06 °

Mercedes Mercedes-Benz Schweiz AG «tél. 044 755 80 00 « www.mercedes-benz.ch
B 250e 3800 M 5 132/180 10 68.0 17.9 304 280 200 27 ® 06 °

Mitsubishi MM Automobile Schweiz AG «tél. 043 443 61 00 « www.mitsubishi.ch
i-MIiEV 21999 B 4 49/67 1 66.0 125 21.3 16.0 160 19 ® 06 °

Nissan Nissan Switzerland «tél. 044 736 55 11 « www.nissan.ch

Leaf 37490 B 5 80/109 3 68.0 15.0 255 30.0 250 2.3 ® 06 o
e-NV200 Evalia 33781 M 5/7 80/109 10/11 69.0 16.5 281 400 280 2.5 ® 06 °
Opel Opel Suisse SA «tél. 044 828 28 80 » www.opel.ch

Ampera-e 41900 B 5 150/204 3 67.0 15.6 26.5 60.0 520 2.4 ® 06 o
Peugeot Peugeot (Suisse) SA «tél. 044 746 23 00 « www.peugeot.ch

iOn 33700 B 4 49/67 1 66.0 126 214 145 150 19 e 06 °
Renault Renault Suisse SA «tél. 044 777 02 00 » www.renault.ch

Zo¢ R0 22100 B 5 68/92 2 70.2 16.1 274 410 400 25 e 06 0
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Tesla Tesla Motors Switzerland GmbH stél. 043 344 73 50 » www.teslamotors.com
Model S 75 D 79200 B 5 386/525 6 71.0 18.6 31.6 750 450 2.8 ® & o
Model S 100 D 101450 B 386/525 6 710 189 321 100.0 512 29 ® & o
Model X 75 D 84550 T 5 386/525 9 730 20.8 354 75.0 417 32 ® 06 o
Model X 100 D 103450 T 5 386/525 9 730 20.8 354 100.0 489 32 ® 06 o

VW AMAG Group AG «tél. 056 463 91 91 « www.volkswagen.ch

e-up! 30700 B 5 60/82 1 68.0 117 1919 187 160 18
e-Golf 40750 B 5 100/136 3 67.0 127 216 358 300 19

Voiture a pile a combustible

Hyundai Hyundai Suisse «tél. 044 816 43 00 « www.hyundai.ch
Hyundai iX35 FuelCell EV: Puissance 100 kW, 136 ch, autonomie de 600 kilometres, prix courant en CHF 66 990
Infrastructures de ravitaillement en Suisse: Dilbendorf (EMPA) et Hunzenschwil/AG (centre logistique Coop)

Colonne [© Colonne A Colonne @

©® jusqua19gcCo, ©® jusqua 25 kWh ©® jusqu'a 68.9 dB(A)
® de20a26¢gCO, ® de 251a50.0 kWh ©® de69.0a71.9dB(A)
® des?27¢gCOo, ® des 501 kWh ® dés72.0dB(A)

Systeme d'évaluation électrique cf. page 44

Etat: février 2018; sous réserve de modifications
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Voitures hybride rechargeable
et range extender

Caractéristiques du véhicule m Energie M m

électrique combustion
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Audi AMAG Group AG ~tél. 056 463 91 91 » www.audi.ch

A3 1.4 TFS| e-tron 44100 B 5 75102 3 730 120 204 88 50 51 18 120 EUBN4 @ © @ © © ©
Q7 3.0 TDI e-tron quattro 101500 T 5 96/130 9 700 181 308 173 56 66 28 156 EU6 e 6 06 0 O
i3 Range Extender 45900 B 4 125170 2 660 119 202 332 330 85 18 199 EU6 vor BMWi3 @ @ @
i35 Range Extender 49900 B 4 135484 2 660 125 213 332 330 91 19 213 EU6 dos. 9 @ @
330e 55900 B 5 65/88 4 740 119 202 76 40 54 18 127 E6N4 © © @ @ ¢ ©
530e 70500 B 5 83113 5 670 146 248 92 50 68 22 159 EUBN17 @ © © @ © ©
740e 121900 B 5 70/95 6 730 133 226 92 48 64 20 149 EU6NI7 © © @ @ © ©
i8 Coupé 158200 S 4 96/130 7 720 119 202 52 37 52 18 122 EWBN4A © © @ @ « O
X5 xDrive 40e 84900 T 5 83113 9 670 154 262 90 31 75 24 175 EUBNI4 @ © © @ © ©
225xe 45100 M 5 6568 10 680 119 202 76 39 54 18 125 EUBNI4 @ ©®© © @ © ©

Ford Ford Motor Company (Switzerland) SA «tél. 043 233 22 22 « www.ford.ch
C-MAX 2.0 Energi 34900 M 5 88/120 10 710 94 160 80 30 43 14 101 EU6

Hyundai Hyundai Suisse «tél. 044 816 43 00 » www.hyundai.ch
loniq 1.6 Plug-in-Hybrid 37490 B 5 77/105 3 680 94 160 89 63 39 14 92 EWBNTZ @ © @ © © ©

Kia Kia Motors AG «tél. 062 788 88 99 « www.kia.ch
Optima 2.0 GDi Plug-in-Hybrid 50450 Br 5 5068 4 720 123 209 123 62 48 19 115 EU6N17
Niro 1.6 GDi Plug-in-Hybrid 43950 B 5 777105 9 700 98 167 89 58 41 15 96 EUBN17

Mercedes Mercedes-Benz Schweiz AG +tél. 044 755 80 00 « www.mercedes-benz.ch

C3%0e 60500 B 5 60/82 4 690 110 187 6.2 31 46 17 108 EUBN17 @ @ © © © ©
C35%0eT 62400 Br 5 60/82 4 690 138 235 62 31 53 21 123 EUBNI7 @ @ © @ © ©
E3%0e 75500 B 5 6588 5 700 115 196 6.2 30 46 18 108 EUBN1I7 @ @ © © © ©
GLC 350 e 4M 59300 T 5 85116 9 730 139 236 87 34 60 21 139 EUBNI4 © © @ @ « ©
GLE 500 e 4M 78900 T S5 85116 9 740 180 306 88 30 79 28 18 EBNI7 @ © @ @ © ©

Mini BMW Group Switzerland «tél. 058 269 11 11 « www.mini.ch
Cooper S E Countryman All4 42900 B 5 65/88 2 680 141 240 76 42 61 22 142 EUBN4 © © © @ ¢ ©

Mitsubishi MM Automobile Schweiz AG «tél. 043 443 61 00 « www.mitsubishi.ch
Outlander 2.0 MIVEC 4x4 39999 T 5 89121 9 710 134 228 120 52 54 21 126 EU6 ® 6 060 0 O

Porsche Porsche Schweiz AG +tél. 041 487 91 10 » www.porsche.ch
Panamera 4 E-Hybrid 133500 B 4 100/136 6 710 159 270 94 50 72 24 168 EUBN17 ©®© © © @ © ©
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Caractéristiques du véhicule

- 5

@) §
<@ c ~
3 2 c
=] € © [
= o = ]
> 3 23 c
=] g %] 7] < @
o © o 5] %3 &
= = = =] K% 1%}
< = s | |5 <
> a o | |a o

o
E’ 8!: c c
< ac ] S
@ 1=l A=l i=)
Se | £ EB B |58
Sx 5 x 2 2 o2
[ © i) c o o a aa
o 0O £ & 0O E S |E c
3o 30 ] . |9 5 T |36 |56
=< cZE|cT < % T O = |&@3 |28
< ScxX|c< © e S 5 | Zw |G
o SS60 |52 o E |=¢g €8 | e 2
©° S HO | © 5} QT2 o L |2
D X o Lm0 s Xo |x = 55
c Eo | E . EQECD = =3 0>
@ - c Q - | |mo | oo
Er £ o = sz |ESE = = =
5 og=|o o= c o529 co |52 @ 9
=) » T »H D clao2€E 5] o c n e
K £5% (2= |8 |25(|&L <E . 2
< Q5 c |9 T 2o |9 a9 Oc |O9g |29
> Odo|lo? |Oo |€3|l0l82| |0 |O2 T2
0 H [@[@ MbBE H I 3

VOITURES ELECTRIQUES

électrique combustion
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Toyota Toyota AG -tél. 062 788 88 44 « www.toyota.ch

Prius 1.8 VVT-i Plug-in

46990 B 4 53/72 4

67.0 50 28 11 66 EU6

V60 D6 AWD 57900 Br 5 50/68 4
S90/v90 T8 AWD 91600 B/Br5 59/80 5
XC60 T8 AWD 78050 T 5 6587 9
XC90 T8 AWD 96700 T 7 65/87 9

740 151 257 112 50 62 23 144 EU6

680 170 289 92 43 53 26 125 EUBN14
680 178 303 104 45 59 27 137 EUBN14
720 185 315 96 45 59 28 137 EUBN14

VW AMAG Group AG «tél. 056 463 91 91 « www.volkswagen.ch

Golf GTE 1.4 TSI 48050 B 5 75/102 3
Passat/Variant GTE 1.4 TSI 52050 B/Br5  84/115 4
Colonne 3@ Colonne Colonne [

® jusqual9gCo,
® de20a26gCo,
® des27¢gCOo,

® jusqua 8.0 kWh
© de81a11.0 kWh
® dés 111 kWh

Systeme d'évaluation électrique cf. page 44

Etat: février 2018; sous réserve de modifications

® jusqua 68.9 dB(A)
© de69.0 2719 dB(A)
® dés72.0 dB(A)

® des121¢CO,

71.0 120 204 8.7 50 51 18 120 EUBN17
730 137 233 99 50 51 21 120 EUBN17
Colonne @ Colonne
® jusqua 95 g CO, Essence
® 96 bis 120 g CO, ® Euro6

© Euro 6 norme 14
® Euro 6 norme 17

Diesel
® Euro6
© Euro 6 d-TEMP

Colonne E1

Essence

® Euro6

® Euro 6 norme 14
® Euro 6 norme 17

Diesel
® Euro6
© Euro 6 d-TEMP

Systeme d'évaluation des moteurs a combustion

cf. pages 25 a 27
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VOITURE ELECTRIQUE: TEST PRATIQUE

Odyssée-lectrique, ou la quéte
désespérée d’'une borne de recharge

[l n'y a pas si longtemps, les véhicules élec-
triques avaient une autonomie si faible gu'ils
convenaient seulement a de courts trajets en
ville. Puis sont arrivées les voitures tout élec-
triques de Tesla, mais également la nouvelle
Opel Ampera-e, moins colteuse et capable de
parcourir facilement 400 kilométres sans re-
charge. Méme la petite Renault Zoé - mise
sur le marché en 2013 et disponible aussi
avec un plus grand accumulateur (41 kilo-
wattheures) depuis début 2017 - peut rouler
jusqu'a 300 kilometres selon son construc-
teur. Les personnes qui font des trajets
courts ou pendulaires avec une voiture élec-
trique la rechargent généralement a la mai-
son ou au travail, tout en sachant ot trouver
des bornes sur leur itinéraire. Alors, comment
s'organiser pour faire un plus long voyage, ou
I'on dépend d'autres possibilités de recharge?

C'est ce que nous allons tester avec une
Renault Zoé Z.E. 40 de 92 CV, capable d'at-
teindre 135 kilomeétres par heure. Une petite
voiture bien agréable a conduire: facile d'utili-
sation, plutdt confortable et bien équipée
pour les quelque 280 kilométres séparant
Winterthour de Munich. Par précaution,
nous planifions une étape-café pour remettre
quelques kilowatts dans la batterie. Le site
web d'une grande aire de repos autoroutiere
de 'Allgau, en Allemagne, nous annonce
gu'elle propose des stations de recharge.
Parfait! Il ne devrait y avoir aucun probleme
pour rejoindre cette étape, a quelque 160 kilo-
metres d'ici, avec la Zoé a pleine charge.

Le casse-téte des systémes de recharge
Passé la frontiere, nous stabilisons notre
vitesse a 120 kilometres par heure sur la
piste de droite de l'autoroute. Apres deux
bonnes heures de route, nous arrivons sur
I'aire de repos avec ses bornes de recharge et
l'agréable perspective d'un café. Hélas, le

'autonomie des voitures électriques actuelles est toujours
plus grande, ce qui les rend intéressantes méme pour de longs
trajets. Mais comment faire quand on s'éloigne de son rayon
habituel et des bornes de recharge que I'on connait?

personnel de caisse nous informe qu'il n'est
pas responsable des stations de recharge
électrique. Impossible de payer le courant
dont nous avons besoin avec des especes ni
avec une carte de débit ou de crédit. Ce qui
est habituel avec de I'essence ou du diesel,
méme dans la plus petite station-service de
campagne, est inenvisageable avec I'électrici-
té. Au téléphone, I'exploitant des bornes
nous apprend que chaque automobiliste doit
d'abord signer un contrat avec le fournisseur.
On recoit ensuite une puce pour accéder au
systéme. Voila qui est bien compliqué et, sur-
tout, absurde pour une utilisation occasion-
nelle. Il existe toutefois une autre option:
passer par I'application «Plug Surfing», a
condition d’avoir un compte PayPal. Hélas,
celle-ci peine a s'installer sur le téléphone.
Nous décidons donc de continuer sans re-
charger, alors qu'avec une voiture a essence,
nous aurions réglé la question depuis long-
temps.

Voyage sous tension

Notre téléphone mobile nous affirme qu'a
seulement 15 kilométres d'ici se trouve une
localité avec trois bornes de recharge diffé-
rentes. Inutile de compter sur le systéme de
navigation de la Zoé: malgré sa fonction dé-
diée, il ne montre aucune station dans I'All-
gau. A l'adresse la plus proche, un établisse-
ment thermal de Bad Wurzach, la borne est a
I'essai, donc pas encore ouverte au public
(elle est en service depuis lors). La deuxiéme
station indiguée par notre téléphone, dans la
cour d'un garage, fonctionne seulement pen-
dant les heures de bureau. Et nous ne parve-
nons pas a mettre la main sur la troisieme,
dans une zone artisanale peu éclairée. A
Leutkirch, la ville suivante, un 4x4 diesel et
une antique VW Golf bloguent I'acces a la
borne prés de la gare. Vers 22 heures, nous
décidons de recourir a l'assistance «E-Service

Hotline» de Renault, mais sans succes: on
peut nous donner des adresses de stations
de recharge, mais pas les heures d’ouverture.
Toutefois, a Memmingen, qui se trouve a

50 kilometres, nous devrions pouvair payer
au comptant. Nous continuons sur l'auto-
route a la vitesse minimale autorisée, afin
d'économiser autant de courant que possible.
Les yeux rivés sur l'indicateur d'autonomie.
Rien a voir avec un voyage d'agrément! Au
bord du désespoir, nous atteignons la station
de Memmingen: encore un concessionnaire
automobile, évidemment fermé, donc aucun
moyen de régler en espéces. |l reste 8 kilo-
meétres d'autonomie. A presque minuit, nous
avons parcouru inutilement 50 kilométres a
la recherche de bornes de recharge. Plus
d'autre choix que d’appeler 'ADAC (automo-
bile-club allemand) a la rescousse. Et |13, nous
découvrons que I'application «Plug Surfing» a
fini par s'installer. Elle propose de payer la re-
charge a cette station avec PayPal. Ouf, tout
s'arrange! Soulagés, mais sans café pour
nous réchauffer, nous demeurons pres d'une
heure dans la voiture, le temps gu'elle emma-
gasine suffisamment de courant pour re-
joindre Munich.

Bilan: Malgré de nombreuses aides électro-
niques comme le téléphone, I'application
«Plug Surfing» ou PayPal, l'infrastructure de
recharge en est encore a ses balbutiements.
Faire un long trajet en voiture électrique peut
étre stressant, méme si les batteries offrent
une autonomie de plus en plus élevée.

Robert Tomitzi
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VOITURE ELECTRIQUE: TEST PRATIQUE

Autonomie normalisée: les indications
des constructeurs sont-elles fiables?

Sans nous adonner a la conduite écono-
migue, nous avons voulu expérimenter une
VW e-Golf et une Hyundai lonig Electric en
conditions réelles, sur un trajet normal, pour
savoir si nous pouvions nous fier aux indica-
tions d'autonomie des fabricants. Batterie
pleine, VW promet un rayon d'action de
300 kilométres avec I'e-Golf et Hyundai de
280 kilometres avec la lonig Electric.

Nous partons donc de Winterthour avec les
deux voitures électriques un vendredi a midi,
par 21° C, pour un itinéraire de 233 kilo-
meétres. Nous avons réglé la climatisation des
deux véhicules sur «auto» et 21,5° C. Au dé-
marrage, I'écran de I'e-Golf affichait une auto-
nomie de «seulement» 272 kilometres au lieu
des 300 annoncés et la lonic Electric de

220 kilométres au lieu de 280. Pas de quoi
réfréner les ambitions de notre test, puisque
cette indication est une moyenne calculée

Avec les véhicules a essence ou diesel, on a pris
I'habitude de se méfier des promesses des constructeurs.

Et avec les voitures électriques?

sur la maniere de conduire des personnes qui
ont pris le volant avant nous. Nous faisons
les premiers kilométres dans la campagne et
en mode récupération. Cela signifie que
lorsque nous cessons d’'appuyer sur I'accélé-
rateur, le véhicule ralentit et recharge du
méme coup les batteries. A 'échangeur de
Brittisellen, nous prenons I'autoroute direc-
tion Zoug et en profitons pour rouler a la vi-
tesse maximum autorisée. Afin d'éviter les ra-
lentissements intempestifs, nous avons
coupé le mode récupération. A Rotkreuz,
nous quittons l'autoroute pour retourner
dans la campagne. Il est rassurant de consta-
ter que dans les deux voitures, 'autonomie
restante n'est pas proportionnelle a la dis-
tance parcourue. Notre route nous fait longer
le lac des Quatre-Cantons par Brunnen, puis
nous continuons via Sattel. Pendant la mon-
tée, I'autonomie fond évidemment comme
neige au soleil, mais aprés Rothenthurm, la

récupération regonfle les accumulateurs de
quelques watts. Nous poursuivons par le bar-
rage de Rapperswil, puis rejoignons notre
point de départ en prenant l'autoroute.

Bilan aprés 233,5 kilométres: la Hyundai an-
nonce une autonomie résiduelle de 31 kilo-
metres, la VW de 55 kilométres. Cela donne
un rayon d'action moyen de 265 kilométres
pour la lonig et de 289 kilomeétres pour la
Golf. La différence n'est que de 15 kilométres,
soit 5,4%, par rapport aux indications de
Hyundai et de 11 kilometres ou 3,7 % pour
VW. Les indications des constructeurs de voi-
tures électriques semblent plus crédibles,
aussi bien en matiere de capacité croissante
des batteries que de consommation et
d'autonomie.

Raoul Schwinnen
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Les lacunes de I'infrastructure
de recharge

Les électromobilistes ne trouvent pas tou-
jours facilement de quoi recharger leurs
batteries. Ce que confirment I'odyssée avec
la petite Renault Zoé électrigue (lire en

page 51) et une étude du Center Automotive
Research (CAR) de I'université de Duisburg-
Essen, en Allemagne. Elle a passé au crible et
compareé les infrastructures de recharge des
dix plus grandes villes d’Allemagne, d’Au-
triche et de Suisse. Ferdinand Dudenhoffer,
directeur du CAR, résume I'étude ainsi: «Les
trois pays ont encore beaucoup de retard en
matiere de maobilité électrique.»

Une nouvelle étude montre que les stations de recharge sont
rares dans les grandes villes de Suisse. Mais a quel point la
situation est-elle précaire, vu le nombre encore relativement

faible de voitures électriques?

Saint-Gall au top, Zurich fait un flop

L'étude cite comme exemples Oslo (Norvege)
et Amsterdam (Pays-Bas), ou 'on trouve une
borne de recharge respectivement pour

488 ou 650 habitants, grace au soutien de
I'état. En Suisse, la proportion est d'une borne
pour 9645 personnes (cf. tableau). Saint-Gall
se hisse en téte du classement (2992 habi-
tants par borne). Suivent Lugano (5026),
Berne (8523) et Winterthour (9422). A
Zurich, il n'y a gu'une borne pour 18000 ha-
bitants: avec 22 stations de recharge pour
environ 400000 personnes, Zurich est la lan-

Infrastructure de recharge dans les dix plus grandes villes suisses

Habitants en

milliers
1 Saint-Gall 75
2 Lugano 64
3 Berne 141
4 Winterthour 107
5 Bienne 54
6 Geneve 195
7 Lucerne 81
8 Bale 175
9 Lausanne 136
10 Zurich 396
Total 10 + grandes 1423

Stations de Habitants par
recharge (moyenne) station
25 2992
13 5026
17 8523
1 9422
6 9471
19 10423
8 10602
16 11061
12 11148
22 18139
148 9645

terne rouge des dix plus grandes villes
suisses”. Vienne (22 000) fait encore moins
bien, alors que Berlin (10597) s'en sort mieux.

Nombre de stations en augmentation

La situation est-elle vraiment si déprimante?
«L'infrastructure est tout a fait suffisante
pour le parc actuel de véhicules», répond Jorg
Beckmann, directeur de Swiss eMobility. Plus
de deux cents systémes de recharge rapide
financés par des fonds privés seraient appa-
rus ces deux derniéres années: un «réseau de
sécurité» important pour 'essor des voitures
électrigues. En ville aussi, le nombre de
bornes progresse, par exemple sur les par-
kings des détaillants. M. Beckmann pointe
toutefois des carences sur le lieu de travail:
«Rappelons que dans 90 % des cas, on re-
charge sa voiture électrique chez soi» |l
recommande de poser des tubes vides dans
les constructions neuves, en vue d'une
installation ultérieure.

Andreas Engel

“Valeur moyenne de I'examen des six principaux
outils de référencement de stations de recharge:
e-stations.de, plugfinder, chargemap, goingelectric,
lemnet, plugsurfing.
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Carburants synthétiques: bienfait ou
malédiction pour le tournant énergétique?

Le réchauffement climatique concerne égale-
ment le secteur des transports. La quéte

de solutions de rechange aux carburants fos-
siles a enfin commencé et le scandale des
moteurs diesel trafiqgués en Europe et aux
USA vy a contribué. Dans son rapport de 2014
sur le réchauffement climatique, le Groupe
d'experts intergouvernemental sur I'évolution
du climat (GIEC) précise ce qui suit: pour
réussir avec une probabilité d’'au moins

66 % a contenir la hausse de la température
moyenne & moins de 2° C par rapport a la pé-
riode de 1861 a 1880, il faudrait que les émis-
sions cumulées de toutes les sources de CO,
issues des activités humaines soient infé-
rieures a 1000 gigatonnes a compter de
2011. Ce postulat est devenu l'objectif de l'ac-
cord de Paris. Actuellement, les activités hu-
maines produisent pres de 40 gigatonnes de
CO, par année. Cest pourquoi il y a lieu de
stopper entierement l'utilisation de carbu-
rants et de combustibles fossiles d'ici a 2037.
Méme dans le scénario le plus optimiste, ou
les émissions de gaz a effet de serre baisse-
raient fortement dans I'immeédiat, 'utilisation
d'énergies fossiles devrait cesser entierement
au plus tard en 2060. Concrétement, cela
signifie que d'ici la moitié de ce siecle, les
énergies renouvelables devront avoir rempla-
cé les carburants et combustibles fossiles,
bien entendu aussi dans le secteur des
transports.

Comment se passer des carburants fossiles
dans les transports?

Les possibilités de remplacer les carburants
fossiles par de I'énergie renouvelable existent
(voir le tableau page 56). Il convient tout
d'abord de rappeler qu'il est possible d'ame-
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'accord de Paris sur le climat a pour objectif de contenir le
réchauffement climatique en dessous de 2° C. C'est pourquoi il
est indispensable de remplacer les carburants fossiles par
d’autres énergies d'ici le milieu de ce siécle - dans tous les

domaines, transports y compris
seraient-ils la panacée?

ner du courant électrique de sources renouve-
lables directement au véhicule pour y faire
fonctionner un moteur. Cette méthode est
appliguée depuis plus de 100 ans aux trains,
trams, métros et trolleybus. Pour les véhi-
cules sans contact direct avec la ligne de cou-
rant, I'électricité est fournie par des batteries.

Transformer I'électricité en

carburant synthétique

Une autre méthode consiste a produire du
carburant synthétique a partir d'électricité
via un processus chimigue pour alimenter un
moteur a combustion de voiture, de camion
ou de locomotive diesel. Ce processus de
conversion d'électricité en gaz ou en liquide,
mieux connu sous les appellations anglaises
de Power-to-Gas (PtG) ou Power-to-Liquid
(PtL), consiste a synthétiser du carburant a
base de carbone (C, CO et CO,) et d’hydro-
gene. Des lors que le courant électrique et le
carbone sont d'origine renouvelable, le bilan
CO, de ce carburant est trés bon.

Et les biocarburants?

[l convient de mentionner également les
biocarburants. S'ils sont issus de déchets
végétaux, leur utilisation est acceptable.

Par contre, si leur production nécessite I'utili-
sation de surfaces agricoles ou forestiéres
pour la plantation de canne a sucre ou de
palmiers, 'écobilan est largement négatif.

D’ou proviennent des carburants
synthétiques?

La conversion d'électricité en gaz synthé-
tigue seffectue en deux étapes majeures.
Tout d'abord, un processus d'électrolyse
transforme de I'eau en hydrogene et en oxy-

. Les carburants synthétiques

On désigne par PtG et PtL
le processus de conversion
d’électricité en gaz ou

en liquide qui consiste a
synthétiser du carburant.

geéne. A ce stade, I'hydrogéne peut déja étre
utilisé comme carburant. Mais pour produire
du méthane, une deuxiéme étape de trans-
formation est nécessaire, demandant un ap-
port de carbone. Pour que le bilan CO, du
méthane ainsi produit soit neutre, le carbone
doit provenir de l'air (sous forme de CO,) ou
de biomasse.

La conversion d'électricité en carburant li-
quide passe par une troisiéme étape (produc-
tion de méthanol, par exemple). Cette étape
certes gourmande en énergie offre l'avantage
de pouvoir utiliser le carburant synthétique
comme tout autre carburant liquide usuel,
ne nécessitant pas de précautions supplé-
mentaires. Comme carburant, il peut aisé-
ment remplacer le méthanol, I'essence ou

le diesel. Ses applications industrielles sont
également nombreuses.

Une production vorace en énergie

Mais les carburants synthétiques se heurtent
eux aussi a la critique. «La production de

gaz ou de carburant liquide synthétique
consomme beaucoup d'énergie», remarque
Christoph Schreyer de I'Office fédéral de
I'¢nergie (OFEN). «Utiliser ce carburant dans
un moteur a combustion conventionnel -
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Sur le toit de l'usine d'incinération de déchets d’Hinwil (ZH), l'entreprise spin-off de 'EPFZ Climeworks exploite sa premiére usine
filtrant jusqu'a 900 tonnes de CO, par an. Climeworks vend ensuite le dioxyde de carbone récolté a une entreprise horticole voisine
(image de fond). Grace a un pipeline souterrain, le gaz s'écoule dans une serre dans laquelle sont cultivés concombres et tomates.
En Allemagne, Audi élabore avec Climeworks une usine de production de carburant. Le CO, obtenu serait utilisé pour la production

de méthane synthétique.

dont I'efficacité énergétique est faible - est
un gaspillage d'énergie précieuse. En effet, la
production du carburant synthétigue néces-
site, de bout en bout, six a huit fois plus
d'électricité que la quantité nécessaire a la
propulsion d'une voiture électrique. Miser
systématiquement sur la transformation du
courant en d'autres vecteurs énergétiques
comporte le risque d’accaparer une partie de
I'énergie renouvelable qui serait bien plus
utile a d'autres secteurs.» A premiére vue,
cela semble effectivement étre un non-sens.
Quel est dés lors I'avantage du carburant
synthétique?

Quelle est I'efficacité des divers vecteurs
énergétiques au bilan CO, neutre et leur
applicabilité dans les transports?

Dans le domaine des sources d'énergie au
bilan CO, neutre l'efficacité énergétique des
divers vecteurs varie fortement si 'on tient
compte de I'ensemble du processus de pro-
duction (well-to-wheel): elle oscille entre 5 et
85%. A cet égard, les véhicules électriques a
alimentation continuelle sont les meilleurs, et
les moins efficaces ceux a moteur a combus-
tion alimenté par du carburant synthétique.

Quelle solution dans quel cas de figure?

Les véhicules électriques a batteries de der-
niere génération se caractérisent par une effi-
cacité énergétique élevée. s ont toutefois un
inconvénient majeur par rapport aux véhi-

cules a carburant synthétique: un kilo de car-
burant synthétigue contient environ 100 fois
plus d'énergie qu'un kilo de batterie. Malgré
I'efficacité énergétique élevée du moteur
électrigue et malgré toutes les mesures
prises pour réduire la consommation d'éner-
gie, les voitures électrigues ont besoin d'envi-
ron 100 kilos de batteries pour une autono-
mie de 100 kilometres. Les bus électriques et
les poids-lourds électriques, en raison de leur
poids, ont besoin de davantage de batteries
et leur autonomie est restreinte. Le long
temps de recharge des batteries réduit en-
core les possibilités d'application sur les lon-
gues distances.

Le poids des batteries est pénalisant

«Le caractere peu écologique des batteries et
la lenteur de la recharge ou la faible diffusion
de systemes de recharge rapide rendent les
véhicules électrigues inintéressants pour
nombre d’applications», constate Christian
Bach de 'EMPA - Laboratoire fédéral d'essai
des matériaux et de recherche. «Pour une uti-
lisation quotidienne sur de longues distances,
le poids des batteries des poids-lourds et des
bus serait démesurément élevé.» En outre, le
long temps de recharge générerait de nom-
breuses heures improductives. «Les véhicules
électrigues ont une trés bonne efficacité
énergétique, mais ils manquent de souplesse.
Pour le carburant synthétique, le constat est
inverse. Leur efficacité énergétique est mau-

vaise, par contre leur souplesse d'application
est élevée. Cest 1a leur principal atout», pour-
suit Christian Bach.

Les carburants synthétiques et le tournant
énergétique

Tant que la proportion d'énergie renouvelable
(solaire, éolienne, etc.) du courant électrique
sera inférieure a 20 %, le réseau de distribu-
tion de I'électricité ne nécessite pas d'adapta-
tion majeure. L'objectif a moyen terme est
d'augmenter cette proportion. Comme la
production d'électricité photovoltaique et
éolienne est irréguliere, il est important
d'avoir des possibilités de stockage pour
s'adapter a la capacité du réseau et pour pou-
voir couvrir la demande aussi en période de
faible production. Alors que les pays alpins
peuvent utiliser les barrages hydrauliques
pour stocker I'énergie excédentaire, nombre
de régions n'ont pas cette possibilité. Ainsi,
les analyses de 'OFEN ont révélé que la
Suisse dispose de la capacité de stockage
suffisante pour le courant renouvelable. Dans
son enquéte de 2014 «Treibhausgasneutrales
Deutschland im Jahr 2050» (LAllemagne
climatiguement neutre en 2050), le ministére
allemand de 'environnement estime gu'avec
une production d'énergie 100 % renouve-
lable, les 85% seraient d'origine irréguliere:
éolienne, solaire, etc. Les carburants synthé-
tigues sont ainsi 'unique possibilité de
stocker cette énergie suffisamment long-
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temps et en quantité utile pour couvrir les
besoins énergétiques tout au long de l'année.
«Non seulement la conversion de I'électricité
en carburant est importante pour le tournant
énergétique dans les transports, mais elle est
aussi essentielle pour la mise a profit des
excédents d'électricité temporaires. Elle est
ainsi un argument en faveur de la poursuite
du développement des énergies renouve-
lables», reléve encore Christian Bach.
Christoph Schreyer admet a son tour «qu'au
cas ou la Suisse aurait effectivement du cou-
rant renouvelable excédentaire, la question
de la conversion en d'autre vecteur est envi-
sageable. Quoi qu'il en soit, il est essentiel
que les carburants synthétiques soient utili-
sés de la maniére la plus efficace possible.»

Les carburants synthétiques sont

une partie de la solution

Pour parvenir a atteindre les objectifs de
I'accord de Paris et ainsi contenir le réchauf-
fement climatique en dessous de 2° C, il fau-
dra, dans tous les domaines - transports y
compris -, que les carburants fossiles aient
été entierement remplacés d'ici le milieu de
ce siecle. Les véhicules les plus économes en

énergie sont depuis longtemps en circulation:

le train, le tram, le métro et le trolleybus.
Nous n'échapperons pas a la nécessité de

développer ces formes de transports (pour
les voyageurs et les marchandises) au détri-
ment des transports routiers et de changer
nos pratiques de mabilité. Pour les courtes
distances, les voitures électriques sont inté-
ressantes puisque leur efficacité énergétique
est élevée, qu'elles sont silencieuses et
qu'elles n'émettent localement pas de pol-
luants. Par contre, elles ne sont pas idéales
pour les longues distances en raison de leur
autonomie limitée. Pour les transports mari-
times et aériens, I'énergie électrique en batte-
ries est pour l'instant utopique. Or la produc-
tion de carburants synthétiques offre la
perspective de remplacer les carburants fos-
siles dans ces domaines également. Il est in-
déniable que I'abandon des carburants fos-
siles au profit d'une mobilité neutre en CO,,
demandera la cohabitation des technologies
les plus diverses.

Dr Alexander Fedorov

Diverses solutions de remplacement des carburants fossiles par
de I'énergie renouvelable et leur efficacité énergétique.

Production de carburant =
Mode d'alimentation

Type de réservoir
a énergie

Electricité

Ligne de contact

Aucun - le véhicule

ligne de contact

Type de véhicules

(tram, métro, etc)

Efficacité énergétique
totale en %, «well-to-
wheel»

70-85
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Moteurs électriques

est alimenté en éner-
gie en continu par la

Véhicules électriques
des transports publics

Source d'énergie Electricité de sources d'énergie renouvelables

Hydrogene

Station-service

Station de recharge d’hydrogene

Réservoir spécial

Batteries . R
a hydrogene

Véhicules a pile
a combustible

Véhicules électriques
a batteries

45-70 10-30

A propos

D Alexander Fedorov est physicien. Apres
des décennies dans la recherche fondamen-
tale théorique il s'engage depuis 20 ans pour
la transformation énergétique et la mobilité
durable. Il est membre du comité de Trans-
port & Environnement, l'organisation faitiere
des associations européennes de promotion
de la mobilité durable, ainsi que de l'organi-
sation Friends of the Earth Russie (RSEU,
Russian Social Ecological Union).
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Conv. d'élec. en liquide
Conversion d'électricité en gaz (Power-to-Gas) (Power-to-Liquid)

Gaz synthétique Gaz synthétique liquéfié

Station-service

Moteurs a combustion

Réservoir a
carburant usuel

Réservoir a gaz
(sous pression)

Véhicules usuels a moteur a combustion
(voiture, camion, bus, avion, bateau, etc.)

10-25 5-15
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Ecomobiliste pour utilitaires 2018

Dans I'édition 2018 de I'Ecomobiliste
Utilitaires (EML-U), ce sont & nouveau les
modéles au gaz naturel qui occupent les pre-
miéres places du palmares. Pour des raisons
de méthode d’évaluation, les utilitaires élec-
triques font I'objet d’'un classement séparé -
le méme principe s'applique dailleurs a 'EML
«voitures». Pour autant qu'ils utilisent du cou-
rant de sources renouvelables, les véhicules
électriques sont nettement plus écologiques
que leurs versions diesel ou essence.
Toutefois, I'éventail des utilitaires électriques
reste trés restreint, puisqu'il n'existe pour le
moment que six modéles sur le marché.

Parmi les utilitaires qui obtiennent la meil-
leure notation possible (cing étoiles), on
compte principalement des modéles au gaz
naturel dans la catégorie fourgonnettes. ||
s'agit des Fiat Panda Van 0.9 TwinAir et Fiat
Fiorino 1.4i, de la VW Caddy 1.4 BMT, ainsi
que de I'Opel Combo 1.4. Dans la catégorie
«fourgons, pick-up et camions a pont fixe», le
Piaggio Porter 1.3 & gaz obtient lui aussi cing
étoiles.

Il n'existe pour l'instant (février 2018)

aucun utilitaire a moteur diesel «propre» ré-
pondant a la norme Euro 6 d-TEMP. Les mo-
deles essence a injection directe équipés d'un
filtre a particules se font également attendre.
Globalement, la diminution de la consomma-

Depuis 2015, I'Ecomobiliste pour utilitaires est publié sous la
forme d'un magazine séparé en format imprimé et ce grace

au soutien de I'Office fédéral de I'énergie. Il dresse le palmarés
des utilitaires et minibus les moins polluants, d'un poids

maximal de 3,5 tonnes.

tion de carburant est faible par rapport a
I'année précédente.

LEML-U est le seul systéeme de notation de
ce genre en Suisse. || évalue I'impact de
chaque modele sur le climat, I'environnement
et la santé. A cet égard, les valeurs d'émis-
sion de gaz carbonigue (CO2) - gaz a effet de
serre - constituent le principal critére de
classement. Le magazine «Ecomobiliste pour
utilitaires 2018» peut étre consulté sur le site

www.ecomobiliste.ch en format PDF. Ony
trouve également la banque de données
interactive des utilitaires et minibus.

Le magazine «Ecomobiliste pour utilitaires
2018» peut étre commandé gratuitement au-
pres de I'ATE Association transports et envi-
ronnement a 'adresse e-mail doc@ate.ch.

Martin Winder

«CarPlanet» - I'app de I'Ecomobiliste

CarPlanet - 'application mobile de I'Ecomabiliste - vous garantit d'avoir le
«Guide Michelin de la voiture peu polluante» toujours a portée de main.

Cette application vous offre:
m ['évaluation de pres de 1600 voitures de tourisme en termes
d'impact environnemental
m la possibilité de comparer divers modéles selon ces mémes critéres
m toutes les données technigues importantes de chague modele
®m une maniére simple et rapide de trouver la voiture la plus «écologique»

Cette application est en vente via 'Apple Store pour le prix de CHF 2-. Par cet
achat, vous soutiendrez le travail permanent de réactualisation des données
de I'Ecomabiliste. Des mises a jour gratuites de I'application sont disponibles
périodiquement.
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Protection du climat
et mobilité: les objectifs
de Paris sont encore loin

Diminuer les rejets de CO, des voitures neuves serait un grand
pas vers la protection du climat. LUE et la Suisse réduisent dés
lors les valeurs cibles d’émission de CO,, mais cela ne suffira
pourtant pas a atteindre les objectifs de Paris en matiére de

Les véhicules de livraison
sont aussi concernés

Outre les voitures de tourisme, les véhicules de
livraison aussi doivent diminuer leurs émissions
de CO, et contribuer a la protection du climat.
Dans I'UE, les émissions moyennes de CO, des
véhicules utilitaires légers (véhicules de livraison
et camions articulés légers) devaient baisser pro-
gressivement a 175 grammes de CO, par kilo-
metre entre 2014 et 2017. Or, l'objectif a été at-
teint en 2013 déja. Actuellement, la production
moyenne de CO, est de 162 grammes par kilo-
metre; d'ici le 1 janvier 2021, 'UE devra avoir
réduit les émissions moyennes de CO, a

147 grammes de CO, par kilometre pour tout le
parc de véhicules de livraison. Cela correspond

a une consommation de 5,6 litres de diesel aux
100 kilométres. De méme, les objectifs futurs
pour voitures de tourisme en matiere d'émissions
moyennes de CO, fixent que celles-ci doivent di-
minuer dans I'UE de 15% jusqu'en 2025 et de
30% jusqu’en 2030, par rapport a 2021.

Pour la premiere fois en Suisse, une valeur cible
en matiere de CO, a été introduite pour les véhi-
cules de livraison neufs, avec l'ordonnance sur le
CO, de novembre 2017. La valeur cible moyenne
de 147 grammes de CO, par kilométre s'applique

aussi a eux. Mais comme pour les voitures de tou-

risme, ce sont d'abord 85% du parc de véhicules
de livraison neufs qui doivent atteindre cette
valeur cible en Suisse en 2020, puis 90% jusqu’a
fin 2021 et 95% jusqua fin 2022. A la fin de
2023, la valeur cible moyenne de 147 grammes
de CO, par kilométre sera obligatoire pour tout
le parc de véhicules de livraison neufs.
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protection du climat.

Si la Suisse veut atteindre les objectifs de la
conférence de Paris sur le climat (COP21),
elle doit diminuer sa production de CO, de
60% d'ici a 2030 par rapport a 1990. Or, un
tiers de celle-ci provient du secteur des
transports. Il est donc logique d'y agir. La
Suisse applique, depuis le 16 juillet 2012, des
directives sur les émissions de CO, pour les
voitures neuves et l'intention était d'abaisser
les émissions des voitures nouvellement im-
matriculées a une moyenne de 130 grammes
de CO, par kilometre jusqua fin 2015. Un but
raté de peu, avec 135 grammes par kilométre
en 2015 et 134 grammes par kilometre en
2016. Il suffit d'observer les pays de I'Union
européenne (UE) pour constater que ces ob-
jectifs sont parfaitement réalistes (ill. 1).
Méme en Allemagne, ot I'on apprécie depuis
toujours les automobiles imposantes et puis-
santes, les voitures neuves ne rejetaient en
2016 «que» 125 grammes de CO, par kilo-
metre. Le parc de voitures neuves de I'UE at-
teignait en 2016 une valeur moyenne de

118 grammes de CO, par kilométre. Avec res-
pectivement 110 et 108 grammes de CO, par
kilométre, la France et les Pays-Bas montrent
qu'il est possible de faire encore mieux. LUE
a réalisé l'objectif de 130 grammes de CO, par
kilomeétre en 2013 déja, c'est-a-dire deux ans
avant le programme politique. Cela démontre
clairement que les ambitions étaient trop ti-
mides depuis le début en matiére de politique
d'efficacité des voitures neuves (aussi) dans
'UE.

Approche timorée

de la nouvelle valeur cible

La valeur cible moyenne de 130 grammes de
CO, par kilométre s'applique cette année
également au parc de voitures neuves en

Suisse et dans I'UE; c’est seulement ensuite
que I'on passera a des limites plus strictes.
Initialement, les voitures n'auraient dd rejeter
au maximum gu'une moyenne de 95 gram-
mes de CO, par kilométre d'ici le début de
2020. Cela correspond a une consommation
d'environ 3,6 litres de diesel ou 4,1 litres
d'essence aux 100 kilometres. Toutefais, les
autorités ont donné aux fabricants et impor-
tateurs davantage de temps, ainsi que la pos-
sibilité de s'approcher par étapes de la limite
de 95 grammes. Dans I'UE, fabricants et
importateurs ont donc jusqu’a fin 2019

pour atteindre la valeur cible moyenne de

95 grammes de CO, par kilometre pour 95%
des automobiles neuves vendues. C'est seule-
ment au 1 janvier 2021 que tout le parc de
voitures neuves devra répondre a cet objectif.

Beaucoup de temps en Suisse...

Les importateurs helvetes ont méme plus

de temps pour respecter cette limite de

95 grammes par kilometre. En Suisse, la va-
leur cible moyenne de 130 grammes de CO,
par kilomeétre s'appliquera encore en 2019
aux voitures neuves. Il faudra attendre 2020
pour que les valeurs cibles continuent a bais-
ser, conformément a l'ordonnance sur le CO,
adoptée en novembre 2017: la limite de

95 grammes de CO, par kilometre concerne
tout d'abord 85% des voitures neuves jusqu'a
fin 2020, puis 90% jusqu’a fin 2021 et 95%
jusgu'a fin 2022. C'est seulement fin 2023
que l'intégralité du parc de voitures neuves
en Suisse devra atteindre une moyenne de
95 grammes de CO, par kilometre.



... et plusieurs possibilités

de contournement

L'atteinte de l'objectif de 95 grammes est
donc repoussée pendant cette phase d'intro-
duction progressive, mais pas seulement.
Avec les supercrédits et les innovations éco-
logiques, les fabricants et importateurs dis-
posent de deux instruments leur permettant
de reporter a plus tard et tout a fait officielle-
ment la réalisation des objectifs dans I'UE et
en Suisse. «Supercrédits» désigne une régle-
mentation stipulant que les importateurs
peuvent comptabiliser plusieurs fois des vé-
hicules dont les émissions sont inférieures

a 50 grammes de CO, par kilomeétre. Par
exemple, si un importateur immatricule en
2020 une voiture électrique neuve, elle
comptera double pour l'atteinte de I'objectif,
pour 1,67 fois en 2021 et pour 1,33 fois en
2022. Sur le papier, les supercrédits tirent
vers le bas les émissions moyennes de CO,
des voitures neuves. Elles sont bien
supérieures dans la réalité.

Tigres de papier innovateurs

Les soi-disant «innovations écologiques» ont
des effets similaires. Elles désignent les tech-
nologies innovatrices directement liées au vé-
hicule. Elles ont, certes, le potentiel de ré-
duire le volume de CO,, mais le cycle d'essai
normalisé ne les inclura pas. Parmi les ex-
emples d'innovations écologiques, citons les
toits en verre solaire, les possibilités de récu-
pération de la chaleur des gaz d'échappe-
ment ou les nouvelles technologies de géné-
rateurs. La contribution totale de ces
technologies a I'abaissement de l'objectif
poursuivi par un fabricant ne peut pas excé-
der 7 grammes de CO, par kilométre.

Des procédures de test peu réalistes

Comme si tout cela n'était pas déja assez
compliqué, n'oublions pas le lien avec le scan-
dale du diesel (cf. article en page 22), car les
valeurs cibles de 130 et 95 grammes de CO,
par kilométre ainsi que la mesure actuelle de
I'atteinte de l'objectif reposent sur ce que 'on

Emissions moyennes de CO, du parc de véhicules neufs par pays
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appelle le nouveau cycle européen de
conduite, ou NCEC. Il s'agit de la procédure
de test destinée a calculer, sur un banc d'es-
sai a rouleaux, la consommation de carburant
et la production de gaz d'échappement des
différents modéles de voitures. Toutefois, en
conditions de circulation réelles, les voitures
consomment et rejettent nettement plus que
les quantités mesurées par le NCEC. Selon
I'International Council on Clean Transporta-
tion (ICCT), I'écart entre valeurs officielles et
émissions de CO, réelles mesurées dans le
trafic routier s'élevait a quelque 42 % en
2015. Un simple calcul suffit a déterminer
que la valeur moyenne de 118 grammes de
CO, par kilométre, donnée pour le parc de
voitures neuves de I'UE en 2016, correspond
en réalité a une production moyenne d'envi-
ron 168 grammes de CO, par kilométre. Et
méme si 'UE et la Suisse atteignaient officiel-
lement I'objectif de 95 grammes respective-
ment en 2021 et 2023, la production
moyenne d'une voiture neuve serait encore
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Méthodes de mesure pour
la consommation de carburant,
les émissions de CO, et les
autres gaz d'échappement

Jusgu'en aolt 2017, dans 'UE, on mesurait la
consommation de carburant et les émissions de
CO, des voitures de tourisme au moyen du nou-
veau cycle européen de conduite (NCEC), lequel
date des années 1970. Ces valeurs NCEC, détermi-
nées sur banc d'essai a rouleaux, sont largement
en deca des émissions réelles sur route. En sep-
tembre 2017, 'UE a introduit, avec le test WLTP
(procédure d'essai mondiale harmonisée pour les
voitures particulieres et véhicules utilitaires lé-
gers), une nouvelle maniére de mesurer la consom-
mation de carburant et I'émission de gaz d'échap-
pement. Elle est censée fournir des données plus
réalistes, mais consiste toujours en un test sur
banc d'essai a rouleaux, que l'on ne peut pas com-
parer a la consommation réelle et aux valeurs de
CO, ou de gaz d'échappement sur route.

Les valeurs cibles de CO, applicables - soit en
moyenne 130 et 95 grammes de CO, par kilometre
pour les voitures de tourisme neuves et en
moyenne 147 grammes par kilometre pour les vé-
hicules de livraison neufs - reposent sur la mé-
thode de mesure NCEC. Pour cette raison, 'UE
met en ceuvre un régime de transition jusqu’a fin
2020. Pendant ce temps, les constructeurs de vé-
hicules indiqueront les deux valeurs d’émission:
celles de la procédure NCEC et celles de la WLTP.
['atteinte des objectifs visés en matiere de CO, ne
sera évaluée que sur la base de la valeur NCEC. La
transition vers les valeurs cibles basées sur la
méthode WLTP n'aura lieu qu’en 2021.

En outre et en conséquence du scandale du diesel,
la Commission européenne souhaite aussi désor-
mais mesurer directement la consommation de
carburant et les émissions CO, au moyen d’appa-
reils ad hoc et publier, annuellement, les résultats
pour chaque constructeur. En outre, la Commis-
sion européenne a annonceé en novembre 2017
vouloir imposer l'installation d'équipements de ce
type dans toutes les voitures de tourisme dés
2020. Une disposition que la Californie appliquera
des 2019 déja.
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en réalité de 134 grammes de CO, par kilo-
metre d'apres les analyses actuelles de I'lCCT.

Quelle évolution attendre dans I'UE?

En novembre 2017, la Commission euro-
péenne a présenté un projet de loi pour les
objectifs CO, des véhicules particuliers et de
livraison neufs pour aprés 2020. Il est prévu
que les voitures neuves rejettent d'abord 15%
moins de CO, que la valeur moyenne de

95 grammes de CO, par kilometre jusqu'en
2025, puis 30 % moins jusqu'en 2030, par
rapport aux objectifs de 2021 dans les deux
cas. Une nette régression! Au début, on envi-
sageait pour 'UE une fourchette de 68 a

78 grammes de CO, par kilometre jusqu'en
2025. Sans parler des objectifs d'émissions
exigés par les associations de protection de
I'environnement: celles-ci demandent qu'en
2030, les voitures neuves émettent 40%
moins de CO, en moyenne.

Des pour cent au lieu de limites définies
[I'est frappant de voir que la Commission eu-
ropéenne ne mise plus désormais sur des li-
mites définies, mais plutot sur une diminu-
tion en pourcentage des valeurs cibles de CO,
par rapport a celles de fin 2020. Elle se justi-
fie en affirmant qu'a partir de 2021, les va-
leurs cibles et leur contrdle ne reposeront
plus sur le NCEC, mais sur le WLTP (procé-
dure d'essai mondiale harmonisée pour les
voitures particuliéres et véhicules utilitaires
légers). Cette justification est incompréhen-
sible, car les valeurs cibles basées sur

le NCEC sont convertissables en objectifs
WLTP. Pas de quoi s'étonner, pourtant: d'ap-
res le magazine allemand «Spiegel», cette
idée vient de I'association allemande de I'in-
dustrie automobile.

Des bonus pour les constructeurs

En outre, la Commission européenne veut
que les fabricants mettent si possible sur le
marché 30 % de voitures neuves a motorisa-
tion électrique ou alternative d'ici 2030. La
Commission souhaite stimuler les ventes de
véhicules sans émission ou a faibles émis-
sions au moyen d'un mécanisme d'incitation:
lorsque les fabricants augmentent rapide-
ment le nombre de leurs modeles produisant
peu ou pas de gaz d'échappement, ils re-

Les véhicules parti-
culiers sont respon-
sables d’environ
deux tiers des
émissions de CO,
des transports.

coivent des points de bonus pour atteindre
leurs objectifs en matiére de CO,. Concrete-
ment, si un fabricant propose en 2025 plus
de 15% et en 2030 plus de 30% de véhicules
produisant peu ou pas d'émissions, l'objectif
CO, pour le parc de voitures neuves sera ré-
duit en contrepartie. Hélas, la Commission re-
nonce ainsi - et contrairement a ce qui avait
été annoncé - a un quota obligatoire de véhi-
cules dont les émissions de CO, sont infé-
rieures a 50 grammes de CO, par kilométre.
Et avec les valeurs de référence prévues, 15%
en 2025 et 30% en 2030, la Commission ne
complique pas vraiment la tache aux fabri-
cants. Les valeurs de référence se situent
bien en deca des chiffres avancés par nombre
d'entre eux: Volkswagen et Daimler veulent
de toute facon vendre au moins 25% de voi-
tures électriques d'ici a 2025.

Des propositions peu ambitieuses

Les propositions de la Commission euro-
péenne pour les objectifs a venir des voitures
neuves en matiére de CO, manquent d'enver-
gure. En outre, elles n'incitent pas véritable-
ment les constructeurs a travailler sur des
motorisations sans émission. Le Parlement
européen et les états membres discuteront
des propositions en question cette année en-
core. Il reste a espérer que s'imposent des
pays comme la France, qui a déja clairement
exigé des valeurs cibles plus ambitieuses.

Que fait la Suisse?

La Suisse, elle non plus, ne déborde pas d’am-
bition. Selon le message sur la loi sur le CO,
du 1¢ décembre 2017, elle se contente pour le
moment de déclarer mollement que les direc-
tives sur les émissions de CO, des véhicules



neufs suivront des 2025 I'exemple de la Ié-
gislation européenne. Une nouvelle dilution
des valeurs cibles d'émission des voitures
neuves en Suisse serait catastrophique. Les
véhicules particuliers sont responsables d’en-
viron deux tiers des émissions de CO, des
transports. Ce secteur a pris un retard consi-
dérable (ill. 2). Les valeurs cibles en matiére
de CO, pour les véhicules particuliers, notam-
ment neufs, mais aussi pour ceux de livrai-
son, contribuent décisivement a réduire le
CO,. Si les directives sont trop peu ambi-
tieuses, il faudra adopter des mesures sup-
plémentaires dans les transports pour at-
teindre les objectifs de Paris en matiére de
climat, ou alors obliger d'autres secteurs a
produire encore moins de CO,.

Ulrike Saul
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Emissions de CO, dues aux carburants, objectif selon
la loi sur le CO, et évolution réelle
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= Emissions de CO, dues aux carburants, évolution réelle
= Emissions de CO, dues aux carburants, objectif selon la loi sur le CO,
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Evolution de la législation relative

aux gaz d'échappement

L'évolution des prescriptions sur les gaz
d'échappement en Suisse se caractérise par
trois phases distinctes:

m En 1971 entrait en vigueur une premiere
limitation partielle des émissions, complé-
tée en 1974 par les premieres valeurs li-
mites dans un cycle complet d’'homologa-
tion. Dans cette phase initiale, la Suisse
applique les reglements élaborés dans le
cadre de la Commission Economique des

Toute voiture neuve mise en circulation en Suisse ou dans
I'UE doit étre conforme aux normes d'émission européennes.
Celles-ci sont constamment révisées et renforcées. L'Office
fédéral de I'environnement (OFEV) donne, dans le présent
document, un apercu de la maniére dont la Suisse a contribué
a I'élaboration des prescriptions internationales sur les gaz
d’échappement pour les voitures particuliéres et sur la facon

dont la législation va évoluer.

Nations Unies pour I'Europe (CEE-ONU).
Ces normes ont été renforcées a plusieurs
reprises.

m Dans l'impossibilité d'atteindre ses objec-
tifs de protection de l'air, la Suisse a intro-
duit a partir de 1982 sa propre législation
dans ce domaine. Celle-ci repose sur des
méthodes de mesures déja mises en ceuvre
aux Etats-Unis et en Europe, mais avec des
valeurs limites plus séveres que dans la
plupart des autres pays européens.

[llustration 1: chronologie des technologies de gaz d'échappement

(Source: OFEV)

Voitures particuliéres

o Catalyseur d'oxydation essence) >

HC atalyseur d'oxydation (e

NOx  Catalyseur 3voies essence) D>

s Oxikat (desc) B 4

Russ Filtre a particules (diese) _

NOyx DeNOy (diesel) -

Russ GPF* (essence) -
1980 1990 2000 2010 2020

Les gaz d’échappement des moteurs a combustion peuvent étre post-traités: des
catalyseurs transforment, d'une part, chimiquement les polluants en substances non
toxiques; des filtres a particules éliminent, d'autre part, les particules de suie dans les

gaz d'échappement. Grace a l'introduction d'une valeur limite pour le nombre de particules
lors des cycles d’homologation, tous les véhicules diesel neufs integrent désormais des
filtres a particules en série. Les véhicules a essence en seront aussi bientot équipés. La
Suisse a participé a la détermination de la valeur limite pour la quantité de particules.

* Gasoline Particulate Filter
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m Puis, a partir de 1995, la Suisse a harmoni-
sé ses normes a celles de 'Europe en inté-
grant peu a peu les prescriptions corres-
pondantes. Cette mesure visait a stimuler
I'¢conomie suisse.

La Suisse a perdu une certaine marge de
manceuvre en adoptant les directives euro-
péennes sur les gaz d'échappement: celles-ci
s'appliquent automatiguement, intégralement
et aux mémes dates. Par conséquent, si la
Suisse veut apporter sa contribution, elle doit
s'engager a une échelle internationale et
mondiale (CEE, UE, USA, Japon). En voici un
bref exemple:

Mesures d’émission en conditions réelles
Les constructeurs automobiles sont tenus de
respecter les valeurs limites d'émission fixées
dans les cycles d’homologation de véhicules
neufs. Or, ces valeurs sont tres différentes
des émissions rejetées en conditions réelles.
L'Office fédéral de I'environnement (OFEV)
charge par conséquent, depuis des années,
le Laboratoire fédéral d'essai des matériaux
et de recherche (Empa) de mesurer les ni-
veaux réels d'émission ainsi que la consom-
mation de carburant des véhicules. LOFEV a
conscience depuis longtemps que le cycle
européen de conduite pour les voitures parti-
culieres - qui sert, entre autres, a évaluer les
émissions et la consommation de carburant
des voitures neuves - ne correspond plus a
la réalité.

A partir de 2009, différents groupes de tra-
vail ont vu le jour sous I'égide de la Commis-
sion Economique des Nations Unies pour



I'Europe, avec pour objectif de développer un
nouveau cycle de test des émissions: le
«Worldwide harmonized Light vehicles Test
Procedure» (WLTP). Giovanni D'Urbano, chef
de section Trafic a 'OFEV, a dirigé I'un des
groupes. Des experts de I'Office fédéral des
routes (OFROU), de 'Empa ainsi que du
centre de contréle des gaz d'échappement de
la Haute école spécialisée bernoise, a Bienne,
ont également participé a ces travaux pour la
Suisse. L'homologation des voitures particu-
lieres neuves repose depuis septembre 2017
sur le cycle WLTP.

Emissions minimales sur tout le cycle de vie
L'engagement de I'OFEV va cependant bien
au-dela de la simple conformité entre cycles
de test et réalité. «Nous voulons aussi nous
assurer que le niveau effectif des émissions
puisse étre réduit a un minimum tout au long
de la vie du véhicule», explique Giovanni
D'Urbano. Ainsi, 'OFEV investit dans des ins-
truments de mesure portables et des études
d'instituts de recherche suisses, qui me-
surent les émissions dans des conditions
réelles sur route. Le post-traitement des gaz
d'échappement est devenu complexe: diffé-
rents processus chimiques et physiques se
déroulent simultanément et dépendent de
facteurs variés (illustration 1). Lefficacité des
systémes de post-traitement des gaz
d'échappement doit donc faire I'objet de me-
sures pour tous les points de fonctionne-
ment. Par exemple, le niveau d'émission des
véhicules a haute altitude ou par temps froid
joue un role particulierement important. La
Suisse fera valoir ce constat et d'autres bases
factuelles dans sa contribution a I'évolution
des prescriptions internationales sur les gaz
d'échappement.

Toutefois, 'OFEV voit des possibilités d'amé-
liorer la qualité de I'air méme en dehors de la
législation relative aux gaz d'échappement:

Test rapide pour les filtres a particules

On sait désormais que des filtres a particules
efficaces permettent d'éliminer les émissions
des moteurs diesel. Et, a la suite de l'intro-
duction de valeurs limites d'émission lors des
cycles d’homologation, toutes les nouvelles
voitures diesel sont aujourd’hui dotées d'un
tel filtre. Pourtant, personne ne remarque s'il
s'abime, car le systeme de diagnostic embar-
qué (On-Board Diagnostics, OBD) peut si-
gnaler si le filtre est bouché, pas s'il est fissu-
ré. LOFEV soutient donc la mise au point
d'instruments ainsi que de méthodes de me-

sure capables de détecter, facilement et rapi-
dement, si le filtre fonctionne bien. Le niveau
des émissions de particules et d'autres pol-
luants n'est pas le seul élément a prendre en
compte pendant la durée de vie d'un véhi-
cule.

Le vieillissement sous la loupe

On ne sait pas encore trés bien comment se
comportent les systémes antipollution en
vieillissant. Les mesures sans contact avec
dispositif de téledétection (Remote Sensing
Detector, RSD) offrent ainsi des possibilités
innovantes, car elles permettent de détecter
le niveau d'émission sur route des véhicules.
Les mesures RSD fournissent des données
sur les polluants rejetés dans des situations
de conduite réelles.

Les mesures nayant pas lieu dans des
conditions normalisées, il est possible de
mettre en ceuvre la méthode a grande
échelle. Une étude internationale menée en
collaboration avec 'OFEV examine actuelle-
ment le potentiel des mesures de gaz
d’échappement par RSD.

Lair est-il plus propre?

Tous ces efforts valent-ils la peine? Lair que
nous respirons est-il un peu plus propre? Le
réseau national d'observation des polluants
atmosphérigues (NABEL) surveille la qualité
de l'air en Suisse depuis des années. Et les
séries de mesures NABEL des particules

ENVIRONNEMENT

Emissions au démarrage a froid

Les véhicules diesel, mais aussi les moteurs a
essence et les modeles hybrides polluent I'air,
notamment |a ot de nombreux moteurs dé-
marrent a froid. Un catalyseur froid épure moins
bien les gaz d’échappement que lorsqu'il est
chaud. Avec le soutien du Fonds national suisse
(FNS) et de I'Office fédéral de I'environnement
(OFEV), 'Empa travaille sur un catalyseur pré-
chauffable en dix secondes au moyen d'un petit
émetteur a micro-ondes, un peu comme un four
domestique. Les gaz d'échappement seraient ain-

si epurés deés la premiere seconde.

fines (illustration 2) montrent que la charge a
globalement diminué depuis 1991. Le trafic
motorisé a contribué a cette réduction, tout
comme d'autres émetteurs de particules
fines: par exemple les systémes de chauf-
fage, procédés industriels et sources natu-
relles.

On n'a certes pas encore atteint tous les ob-
jectifs, mais des prescriptions plus sévéres
sur les gaz d'échappement pour les voitures
particulieres ont déja permis d’assainir I'air.

Simone Kréhenbiihl
Office fédéral de I'environnement (OFEV)

[llustration 2: moyennes annuelles des poussiéres fines (PM10)

(Source: OFEV 2017)

D
o

Poussiéres fines PM10 en pg/m?

1986 1988 1990 1992 1994 19396 1998

Il urbain, a fort I urbain, urbain,
trafic nord des sud des
Alpes Alpes

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
suburbain rural, nord [ ] rural, sud . Préalpes/ -- valeur
des Alpes des Alpes Jura limite

Les concentrations mesurées dans les onze stations NABEL sont regroupées en ensembles de

charges polluantes similaires.
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Tout ne s’arréte pas a la décharge

On 'y pense rarement au moment d'acheter
une voiture électrigue: un jour, une nouvelle
batterie sera nécessaire, et tot ou tard, le
véhicule ne sera plus fonctionnel. Si le
consommateur ne s'en soucie guere, les
constructeurs automobiles et les spécialistes
du recyclage, en revanche, s'y intéressent de
prés. Rappelons qu'une batterie est garantie
entre cing et huit ans, ce qui correspond a
100000 a 160000 kilometres. Elle doit étre
remplacée lorsque sa capacité minimale n'est

ECOMOBILISTE 2018

Une voiture comporte quelque 10000 piéces.
Lorsqu’elle est correctement recyclée, 90 % de ses
composantes peuvent étre récupérés. Les véhicules
électriques posent aujourd’hui de nouveaux défis.

plus que de 70 a 75%. Elle reste néanmoins
efficace bien aprés avoir été employée dans
une auto. En juin 2017, une information de
I'agence Reuters faisait grand bruit: Renault
Nissan travaille a une usine de stockage
d'énergie de 100 mégawatts, utilisant des
batteries d'occasion. Elle permettrait d'appro-
visionner en énergie 120 000 ménages aux
heures de pointe. Mieux: de telles usines
pourraient remplacer les centrales fossiles.
Car elles sont capables de stocker I'énergie

lorsque la production de courant éolien

ou solaire est a son pic pour le restituer
lorsqu’elle faiblit, parce que le vent ne souffle
plus ou que le soleil ne brille plus, ce qui
«lisserait» la fourniture d'électricité renouve-
lable.

De la musique d’avenir?

Selon une porte-parole de Renault, le projet
serait en «phase d'étude». Nissan a déja
construit une centrale de stockage pour le



stade Arena, a Amsterdam. Les entreprises
Tesla, BMW et Daimler s'intéressent elles
aussi a la réutilisation des batteries. En colla-
boration avec d'autres partenaires, Daimler
exploite déja une usine a Lunen, en
Westphalie, constituée de batteries Smart et
Mercedes usagées. Cette mégabatterie de
1000 pieces produit 13 mégawatts.

Ce type de recyclage reste pourtant de la
musigue d'avenir. Sur les routes euro-
péennes, les voitures électriques ne sont pas
encore tres nombreuses. La branche se pré-
pare néanmoins, comme |'explique Peter
Segura, de la société Batrec, 8 Wimmis (BE):
«Nous voulons bien sdr étre présents sur le
marché de I'¢lectromohilité, en construction.
C'est pourquoi nous avons lancé I'été dernier
une petite centrale test.» Pour Peter Segura,
responsable de la logistique et du tri, les
enjeux sont importants: «<Premierement, il est
treés difficile d'estimer actuellement combien
de batteries seront effectivement dispo-
nibles. De plus, avant d'étre réexploitées,
elles doivent étre extraites correctement. Les
batteries d'occasion sont considérées comme
des marchandises dangereuses et doivent
étre transportées dans des véhicules spé-
ciaux. Elles contiennent en effet des niveaux
élevés d'énergie électrique et, pour la plupart,
un électrolyte inflammable voire explosif.
Une grande prudence s'impose lorsque la
batterie est ouverte et démontée au cours du
processus de recyclage. «Nous devons élabo-
rer de nouvelles procédures», résume Peter
Segura.

Des économies de CO; et d'énergie

['heure est - encore - aux moteurs a combus-
tion. Lorsque ces véhicules sont hors d'état,
ils partent a la ferraille. Le spectacle n'est pas
fait pour les esprits sensibles: en quelques
coups violents, une voiture est réduite en
pieces de la taille d'un poing. Puis vient le
recyclage: le fer et l'acier représentent 60 a
65%, l'aluminium cing a dix. Ces métaux
peuvent étre recyclés quasi entierement. En
2015, valorisant les ferrailles, les aciéries ont
réalisé les économies suivantes: 65000
tonnes de minerai de fer, 30 000 tonnes de

En quelques coups violents,
une voiture est réduite en
pieces de la taille d’'un poing.

charbon, 45000 tonnes de CO, et 200000
mégawattheures d'énergie. C'est ce que rap-
porte le rapport annuel de la fondation Auto
Recycling Suisse.

Les matiéres plastiques ne sont elles non
plus pas simplement jetées. Pour étre effi-
cace, le recyclage nécessite une homogénéité
des matériaux a traiter, a la fois difficile a
obtenir et colteuse, ce qui implique un rap-
port qualité-prix disproportionné. Les résidus
de broyage automobile sont donc valorisés
thermiguement dans les installations de
traitement des déchets. Valorisées, au sens
ou le processus permet de dégager de I'élec-
tricité et de la chaleur. Ce qui ne peut étre
bralé rejoint les résidus de combustion
produits chague année.

Des matériaux a valoriser

Mais ces résidus contiennent des métaux

et des boues précieux. Généralement, la
teneur de ceux-ci y est méme plus élevée que
dans le minerai de fer. Cette exploitation de
mines urbaines («urban mining») - soit la
récupération de matieres utiles a partir de
déchets urbains - est intéressante a plu-
sieurs égards. Car la dégradation primaire
nuit a la nature, avec ses nombreux trans-
ports. Extraire les matériaux des scories pro-
tége donc I'environnement. Daniel Christen,
directeur de la fondation Auto Recycling
Suisse souligne: «Ces développements sont
treés intéressants pour nous et nous soute-
nons plusieurs projets en ce sens.» A Hinwil
(ZH) et Zuchwil (SO), des procédures sont
testées pour valoriser les scories et récupérer
les métaux précieux.

Dominique Eva Rast

RECYCLAGE

Toutes les batteries ne se
ressemblent pas

Les batteries de démarrage qui équipent les
veéhicules a moteur a combustion peuvent étre
recyclées a 95%. Le plomb, en particulier, mais
aussi le boitier en polypropylene et acide
sulfurique. Ces batteries pésent entre 12 et

20 kilos, selon leur capacité. La part de plomb
est d'environ 80 %. Grace au prix actuellement
élevé du plomb (quelque 2500 USD/tonne) le
recyclage (collecte, transport et valorisation)
vaut la peine.

Les batteries de propulsion des voitures élec-
triques portent le nom de batteries au lithium.
Une dénomination un peu abusive puisque la
quantité de lithium ne représente qu'un pourcent
du tout. Le cobalt, le nickel et/ou le manganese,
davantage. La taille de la batterie varie selon
I'utilisation: voiture semi-hybride, hybride, plug-
in hybride ou électrique. Le boitier, qui comporte
plusieurs cellules, est généralement fait en alu-
minium. Les cables sont en cuivre. Les plus gros
modeles de batteries nécessitent un systeme de
refroidissement/chauffage. Les divers modeles
pesent entre 50 kilos et 600 kilos (Tesla).

Mais le recyclage des batteries au lithium en est
encore aux balbutiements. Il n'existe en effet
encore que tres peu de batteries usagees. La
plupart des constructeurs automobiles assurent
une garantie de 6 a 8 ans pour 100000 a
160000 km. Plusieurs d'entre eux suivent avec
intérét la réutilisation des batteries sous forme
de centrale de stockage stabilisant la production
de courant renouvelable ou en lien avec une
installation photovoltaique (lire ci-dessus).

Ces batteries sont actuellement recyclées par
SNAM (F), Nickelhttte (D) et Accurec (D).
Umicore (B) a également développé une procé-
dure de recyclage des matériaux. Contrairement
au cas des batteries au plomb, ce recyclage est
coUteux. Les batteries doivent étre extraites,
déchargées et démontées, ce qui implique une
importante manutention. Seules les cellules
peuvent étre recyclées au cours d'un processus
métallurgique, et les divers métaux récupérés.
Enjeu supplémentaire: le difficile transport des
batteries au lithium d'occasion, facilement in-
flammables.
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Rouler en plus grande sécurité

Systéme de freinage d'urgence, surveillance
anti-angle mort, alerte de franchissement

de ligne et détection des panneaux de signali-
sation: certaines personnes ont I'impression
d’étre mises sous tutelle, tandis que d'autres
se sentent soutenues. D'une maniére ou d'une
autre et comme cela s'est produit dans les
années 1980 avec le systéme antiblocage, on
ne pourra plus se passer des assistances élec-
tronigues. Elles peuvent sauver des vies ou,
au minimum, rendre le trajet plus agréable.

D'un point de vue écologique, la déferlante
des systemes d'aide a la conduite présente
d'abord des inconvénients. Davantage d'élec-
tronique engendre davantage de poids, donc
une augmentation de la consommation de
carburant. Faut-il pour autant acheter une
voiture contenant le moins d'équipement pos-
sible? Reiner Langendorf, de Quality Alliance
Eco-Drive (QAED), n'est pas de cet avis: «Faire
des concessions sur la sécurité ne serait

pas judicieux, et il n'y a pas de raison non
plus de renoncer au confort.» Il est important
d'utiliser judicieusement les technologies
modernes. «Un énorme potentiel d'économie
se cache souvent derriére de petites choses.»

Le plus connu de tous les économiseurs de
carburant est le dispositif automatique de
démarrage et d'arrét. Dans des conditions
optimales, comme une température donnée
de l'air extérieur et du moteur, ce dernier
s'éteint tout seul au moment du ralenti et du
débrayage, pour se rallumer immédiatement
au démarrage. D'apres des mesures effec-
tuées par le TCS sur mandat de QAED, avec
de nombreux véhicules, I'arrét vaut la peine

ECOMOBILISTE 2018

Les systémes d'aide a la conduite jouent a la fois le role d’anges
gardiens et de protecteurs de I'environnement. Avec un coup
de pouce de I'électronique, I'écoconduite permet d’économiser
du carburant, sans diminuer le confort.

aprés moins d’'une seconde déja. On peut ain-
si économiser jusqu'a 10% de carburant dans
la circulation urbaine. La crainte d'endomma-
ger le moteur par des interruptions régulieres
est infondée, selon le TCS. Cela est dailleurs
valable aussi pour l'arrét et le démarrage
manuels en 'absence de dispositif auto-
matique, notamment lorsque le moteur est
chaud. Dans ce cas, la coupure est rentable
apres cing secondes.

Le systéme de controle de la pression des
pneus est obligatoire dans les nouveaux
véhicules. Son utilité dépasse largement la
sécurité des personnes et la durée de vie des
pneus en cas de pression insuffisante: a

0,2 bar au-dessous, la consommation grimpe
de 1%, et de 4 % avec 0,6 bar de moins. QAED
conseille d'aller jusqu’a 0,5 bar au-dessus de
la pression minimale recommandée par le
fabricant. On peut ainsi espérer économiser
environ 3% de carburant.

On le sait, la climatisation, avec jusqu'a 5%
de consommation supplémentaire, est un
gouffre a énergie. Elle est pourtant essen-
tielle au confort et au maintien de la capacité
de concentration au volant, donc a la sécuri-
té. Du reste, rouler vitres ouvertes sur une
route de campagne ou sur l'autoroute n'est
pas sans effet, vu I'augmentation de la résis-
tance a l'air. Il n'est raisonnable d'utiliser le
climatiseur que si la température extérieure
excéde 18 degrés ou quand les vitres sont
embuées. Pour les véhicules avec climatisa-
tion automatique, on conseille de ne I'enclen-
cher que manuellement; sinon, elle fonction-
nera souvent pour rien.

Conduire de maniere irréguliére et nerveuse
peut rapidement mener a une consommation
accrue. Le régulateur de vitesse (ou tempo-
mat) permet de rouler de facon plus réguliere
et détendue, et d'économiser ainsi du car-
burant. Il en va de méme avec la régulation
automatique de la distance de sécurité,

qui assure un écoulement harmonieux du
trafic.

En outre, de plus en plus de véhicules misent
sur des systémes prévisionnels qui recourent
au matériel cartographique, aux données GPS
ainsi qu’a des capteurs par radar et caméra.
Ces dispositifs assistent la conductrice ou le
conducteur, lui indiquant quand il vaut la
peine de lever le pied, de changer de vitesse
et de rouler seulement sur la lancée.

«Outre les systémes de propulsion respec-
tueux de I'environnement, I'avenir appartient
aussi aux systeémes prévisionnels», affirme
Reiner Langendorf, compte tenu de I'amélio-
ration constante des assistances a I'économie
de carburant. Mais le plus important reste la
personne au volant. «Vouloir utiliser la tech-
nique d’économie de carburant compte da-
vantage que la technigue en elle-méme. On
ne diminue pas le confort et I'on ne parvient
pas mains vite a destination. Ce qui change
tout, c'est de réfléchir un peu autrement.»

Quality Alliance Eco-Drive (QAED)

www.ecodrive.ch
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gaz naturel ¢&
biogaz

MA

VOITURE
ELLEA

UN TRUC
EN MOINS

LES EMISSIONS

PARCE QU’ELLE ROULE AU GAZ NATUREL/BIOGAZ

40% de reduction des emissions de CO,*
90% d’émissions de NOx en moins
Aucune particule fine

Ne changez rien a vos habitudes et allégez votre impact sur I’environnement !
Tous les véhicules a gaz naturel/biogaz sont également équipés d’un réservoir
a essence vous offrant une autonomie jusqu’a 1000km !

*Avec une part de biogaz de 20%

Ma voiture au gaz naturel/biogaz est disponible chez:

mobilite-gaz.ch
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